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1. Мета дисципліни: 
 

дати базові знання з розділів математичного аналізу, навчити застосовувати ці знання для 

розв’язування задач у професійній діяльності, а також при вивченні інших математичних 

та спеціальних дисциплін; сформувати компетентності відповідно до освітньої програми. 

 

Вивчення дисципліни забезпечує формування компетентностей за ОП: 

ФК15. Прагнення до набуття базових знань фундаментальних розділів математики, які 

необхідні для володіння математичним апаратом відповідної галузі знань та використову-

вання математичних методів в обраній професії. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни.  
 

Для успішного опанування навчальною дисципліною «Математичний аналіз» здобувачі 

вищої освіти повинні мати базові знання з математики. 

 

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із програм-

ними результатами навчання. 
 

№ 
Результати навчання за дисциплі-

ною 

Програмні результати на-

вчання 

Номери 

тем 

1 Знати: 

- теоретичні основи математичного 

аналізу; 

- основні поняття математичного аналі-

зу такі як границя та неперервність фун-

кції, похідна, диференціал, інтеграл, фу-

нкції багатьох змінних, ряди; 

- основні методи диференціювання, ін-

тегрування, операційного числення. 

Вміти: 

- вибирати математичні методи та мо-

делі, методичні прийоми математичного 

аналізу для розв’язання прикладних за-

дач; 

- використовувати сучасні математичні 

ПР1 Знати лінійну та векто-

рну алгебру, диференціальне та 

інтегральне числення, теорію 

функцій багатьох змінних, тео-

рію рядів, диференціальні рів-

няння для функцій однієї та 

багатьох змінних, операційне 

числення, теорію ймовірностей 

та математичну статистику в 

обсязі, необхідному для розро-

бки та використання інформа-

ційних систем, технологій та 

інфокомунікацій, сервісів та 

Т1.1-

Т8.2 



 

  

методи для розв’язання практичних задач 

у сфері інформаційних систем та техно-

логій;  

- самостійно вивчати літературу з мате-

матичних дисциплін. 

інфраструктури організацій 

 

 

4. Структура навчальної дисципліни.  
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1 семестр 

Розділ 1. Вступ в аналіз функцій однієї змінної 

1 
Тема 1.1. Елементи теорії множин. Дійсні чис-

ла 

1  
  

4 

2 Тема 1.2. Границя послідовності 1 1   4 

3 Тема 1.3. Границя функції 1 2   4 

4 
Тема 1.4. Неперервність функції. Теореми про 

неперервні функції 

1 1 
  

6 

Розділ 2. Диференціювання функцій однієї змінної.  

Дослідження функцій за допомогою похідних 

5 Тема 2.1. Похідна функції. Диференціал 1 2   4 

6 
Тема 2.2. Похідні і диференціали вищих по-

рядків 

1 1 
  

2 

7 
Тема 2.3. Теореми про середнє значення. Пра-

вило Лопіталя. Формула Тейлора  

1 1 
  

6 

8 
Тема 2.4. Екстремуми функції. Побудова гра-

фіка функції. 

1  
  

10 

Розділ 3. Невизначений інтеграл 

9 
Тема 3.1. Первісна та невизначений інтеграл. 

Основні методи інтегрування 

2 4 
  

4 

10 Тема 3.2. Інтегрування раціональних виразів 2 2   6 

11 
Тема 3.3. Інтегрування ірраціональних та три-

гонометричних виразів 

4 2 
  

8 

Всього за семестр 16 16   58 

2 семестр 

Розділ 4. Визначений інтеграл 

12 

Тема 4.1. Визначений інтеграл та його власти-

вості. Основні формули інтегрального числен-

ня 

2 1 

  

8 

13 Тема 4.2. Невласні інтеграли 1 2   2 

Розділ 5. Диференціальне числення функцій декількох змінних 

14 
Тема 5.1. Вступ в аналіз функцій декількох 

змінних 

1  
  

4 

15 
Тема 5.2. Частинні похідні і диференціали 

першого і вищих порядків 

1 2 
  

4 

16 
Тема 5.3. Екстремум функції декількох змін-

них  

1 1 
  

4 



 

  

Розділ 6. Ряди 

17 Тема 6.1. Числові ряди 2 2   4 

18 Тема 6.2. Функціональні та степеневі ряди 2 2   6 

19 Тема 6.3. Ряди Фурʼє 2 2   6 

Розділ 7. Інтегральне числення функцій декількох змінних 

20 Тема 7.1. Кратні інтеграли 1 1   8 

21 Тема 7.2. Криволінійні інтеграли  1 1   4 

Розділ 8. Основи операційного числення 

22 
Тема 8.1. Перетворення Лапласа. Знаходження 

зображень 

1 1 
  

4 

23 Тема 8.2. Застосування операційного числення 1 1   4 

Всього за семестр 16 16   58 

Всього 32 32   116 

 

Тематика практичних занять 
 

№ Теми Тематика (назва) практичного заняття 
Кількість 

годин 

Рекомендована лі-

тература  

(№ з переліку) 

1 семестр 

Розділ 1. Вступ в аналіз функцій однієї змінної 

Тема 1.2 Границя послідовності 1 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Тема 1.3 Границя функції 2 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Тема 1.4 Неперервність функції 1 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Розділ 2. Диференціювання функцій однієї змінної. 

Дослідження функцій за допомогою похідних 

Тема 2.1 Похідна функції. Диференціал 2 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 5, 7 

Тема 2.2 Похідні і диференціали вищих порядків 1 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 5 

Тема 2.3 Правило Лопіталя 1 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 5 

Розділ 3. Невизначений інтеграл 

Тема 3.1 Основні методи інтегрування 4 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 5 

Тема 3.2 Інтегрування раціональних виразів 2 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 5 

Тема 3.3 Інтегрування ірраціональних та тригономе-

тричних виразів 

2 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 5 

Всього годин за семестр 16  

2 семестр 

Розділ 4. Визначений інтеграл 

Тема 4.1 Визначений інтеграл та його властивості 1 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 5, 7 

Тема 4.2 Невласні інтеграли 2 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Розділ 5. Диференціальне числення функцій декількох змінних 

Тема 5.2 Частинні похідні і диференціали першого і 2 №1, 3, 5; 



 

  

вищих порядків додаткова № 5, 7 

Тема 5.3 Екстремум функції декількох змінних  1 №1, 3, 5; 

додаткова № 5, 7 

Розділ 6. Ряди 

Тема 6.1 Числові ряди 2 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 5 

Тема 6.2 Функціональні та степеневі ряди 2 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 5 

Тема 6.3 Ряди Фурʼє 2 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 7 

Розділ 7. Інтегральне числення функцій декількох змінних 

Тема 7.1 Кратні інтеграли 1 №1, 3, 5; 

додаткова № 1, 5 

Тема 7.2 Криволінійні інтеграли 1 №1, 3, 5; 

додаткова № 1, 5 

Розділ 8. Основи операційного числення 

Тема 8.1 Перетворення Лапласа. Знаходження зобра-

жень 

1 додаткова № 6 

Тема 8.2 Застосування операційного числення 1 додаткова № 6 

Всього годин за семестр 16  

Всього годин 32  

 

Тематика самостійної роботи 
 

№ Теми Тема самостійної роботи 
Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

1 семестр 

Розділ 1. Вступ в аналіз функцій однієї змінної 

Тема 1.1. Змінні та сталі величини. Поняття множини. 

Дії над множинами. Логічні знаки. Множини 

нескінчених десяткових дробів. Раціональні та 

ірраціональні числа. Дійсні числа. Обмежені та 

необмежені множини дійсних чисел 

4 №1, 4; 

додаткова № 5 

Тема 1.2 Поняття підпослідовності. Граничні точки по-

слідовності. Теорема Больцано-Вейєрштрасса. 

Критерій Коші для послідовності 

4 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Тема 1.3 Границя функції за Гейне. Властивості границі 

функції. Критерій Коші для функції 

4 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Тема 1.4 Властивості неперервних функцій. Перша і 

друга теореми Больцано-Коші. Перша і друга 

теореми Вейєрштрасса. Неперервність моно-

тонних функцій. Поняття оберненої функції та 

її неперервність 

6 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Розділ 2. Диференціювання функцій однієї змінної. 

Дослідження функцій за допомогою похідних 

Тема 2.1 Геометричний і фізичний зміст похідної. Похі-

дна функції, заданої параметрично. Похідна 

функції, заданої неявно. Інваріантність форми 

першого диференціала. Наближені обчислення 

за допомогою диференціалів 

4 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 

5, 7 



 

  

Тема 2.2 Диференціали вищих порядків. Порушення 

інваріантності форми для диференціалів ви-

щих порядків 

2 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 

5 

Тема 2.3 Теореми Лагранжа і Коші. Залишковий член 

формули Тейлора у формі Лагранжа і Коші  

6 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 

5 

Тема 2.4 Умови сталості і монотонності функцій. Най-

більше і найменше значення функції на сегме-

нті. Перша, друга і третя достатні умови пере-

гину. Асимптоти кривої. Побудова графіка фу-

нкції 

10 №1, 2, 4; 

додаткова № 4, 

5, 7 

Розділ 3. Невизначений інтеграл 

Тема 3.1 Основні властивості невизначеного інтеграла. 

Тригонометричні і гіперболічні підстановки  

4 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 

5 

Тема 3.2 Теорема про розклад правильного раціональ-

ного дробу на суму елементарних раціональ-

них дробів. Метод Остроградського 

6 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 

5 

Тема 3.3 Інтегрування ірраціональних функцій (дробо-

во-лінійні та квадратичні ірраціональності, 

диференціальний біном). Інтегрування деяких 

тригонометричних функцій  

8 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 

5 

Всього годин за семестр 58  

2 семестр 

Розділ 4. Визначений інтеграл 

Тема 4.1 Суми Дарбу, їх властивості та геометрична ін-

терпретація. Інтеграли Дарбу. Необхідна і до-

статня умова існування визначеного інтеграла. 

Теореми про середнє для інтеграла. Поняття 

довжини дуги кривої, її обчислення в декарто-

вій і в полярній системах координатах та при 

параметричному завданні кривої. Поняття 

площі плоскої фігури. Обчислення площі кри-

волінійної трапеції та криволінійного сектора. 

Поняття об’єму тіла. Обчислення об’єму та 

площі поверхні тіла обертання 

8 №1, 2, 4; 

додаткова № 2, 

5, 7 

Тема 4.2 Критерій Коші та достатні ознаки збіжності 

невласних інтегралів. Абсолютна та умовна 

збіжність 

2 №1, 2, 4; 

додаткова № 5 

Розділ 5. Диференціальне числення функцій декількох змінних 

Тема 5.1 Послідовності точок в просторі Em, їх границі 

та властивості. Границя функції m змінних за 

Коші і за Гейне. Неперервність функції за 

окремою змінною та за сукупністю змінних 

4 №1, 3, 5; 

додаткова № 5 

Тема 5.2 Поняття диференційовності функції декількох 

змінних. Необхідна умова диференційовності. 

Зв’язок між диференційовністю і неперервніс-

тю функції. Градієнт, похідна за напрямом 

4 №1, 3, 5; 

додаткова № 5, 

7 

Тема 5.3 Найбільші і найменші значення функції в за-

мкненій області. Умовний екстремум. Поняття 

неявної функції декількох змінних 

4 №1, 3, 5; 

додаткова № 5, 

7 

Розділ 6. Ряди 



 

  

Тема 6.1 Ознаки Діріхле і Абеля для довільних число-

вих рядів. Абсолютно та умовно збіжні ряди та 

їх властивості 

4 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 

5 

Тема 6.2 Поняття функціональної послідовності і функ-

ціонального ряду. Їх збіжність та рівномірна 

збіжність. Критерії рівномірної збіжності. До-

статні ознаки рівномірної збіжності ряду. Вла-

стивості рівномірно збіжних функціональних 

послідовностей і рядів  

6 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 

5 

Тема 6.3 Окремі випадки розвинення функцій в ряд 

Фур’є. Перетворення Фур’є. Застосування ря-

дів Фурʼє 

6 №1, 2, 5; 

додаткова № 3, 

7 

Розділ 7. Інтегральне числення функцій декількох змінних 

Тема 7.1 Критерій інтегрованості та класи інтегровних 

функцій. Відображення областей. Криволінійні 

координати. Вираз площі у криволінійних ко-

ординатах. Теорема про заміну змінних у по-

двійному інтегралі. Подвійний інтеграл у по-

лярних координатах. Основні властивості пот-

рійного інтеграла. Заміна змінних у потрійно-

му інтегралі. Циліндрична та сферична систе-

ми координат. Геометричні та механічні засто-

сування кратних інтегралів 

8 №1, 3, 5; 

додаткова № 1, 

5 

Тема 7.2 Зв’язок між криволінійними інтегралами пер-

шого і другого роду. Формула Гріна. Умови 

незалежності криволінійного інтеграла другого 

роду від шляху інтегрування. Застосування 

криволінійних інтегралів. 

4 №1, 3, 5; 

додаткова № 1, 

5 

Розділ 8. Основи операційного числення 

Тема 8.1 Основні властивості оригіналів і зображень. 

Теорема запізнення. Згортка двох функцій. Ім-

пульсні функції та їх зображення. Теорема 

Дюамеля 

4 додаткова № 6 

Тема 8.2 Розв’язування систем диференціальних рів-

нянь. Розв’язування інтегральних та інтеграль-

но-диференціальних рівнянь. Теорема Парсе-

валя. Застосування імпульсних функцій 

4 додаткова № 6 

Всього годин за семестр 58  

Всього годин 116  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

5. Схема формування оцінки. 

 

5.1 Шкала відповідності оцінювання: 
 

Відмінно/Excellent 

Зараховано/Passed 

90-100 

Добре/Good 
82-89 

75-81 

Задовільно/Satisfactory 
64-74 

60-63 

Незадовільно/Fail Не зараховано/Fail 0-59 

 

5.2 Форми та організація оцінювання: 

1 семестр 

Поточний контроль: 

Форма оцінювання 

Строки проведення  

оцінювання (тижні 

викладання) 

Максимальна кількість ба-

лів 

Письмова робота 1 за темами 1.1-2.4 9 тиждень 30 

Письмова робота 2 за темами 3.1-3.3 16 тиждень 20 

Відповіді на практичних заняттях протягом семестру 10 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання 60 

Семестровий контроль: 

Форма оцінювання Максимальна кількість балів 

Екзамен 40 

 

2 семестр 

Поточний контроль: 

Форма оцінювання 

Строки проведення  

оцінювання (тижні 

викладання) 

Максимальна кількість ба-

лів 

Письмова робота 3 за темами 4.1-6.3 36 тиждень 60 

Індивідуальне завдання (кмр) за те-

мами самостійної роботи  

39 тиждень 30 

Відповіді на практичних заняттях протягом семестру 10 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання 100 

Семестровий контроль: 

Форма оцінювання Максимальна кількість балів 

Залік 100 

 

 

 

 



 

  

5.3 Критерії оцінювання: 
 

Критерії оцінювання знань здобувачів  

Письмова робота 1  

(комплексна робота із завдань теоретичного і практичного характеру): 

10 завдань по 3 бали=30 балів 

Бали за 

завдання 
Критерій 

0 Здобувач не приступив до виконання завдання або розвʼязав його цілком не-

правильно 

1 Правильно обрано метод розвʼязання, але значних зрушень немає 

2 Правильно обрано метод розвʼязання або твердження для висновку. Зроблено 

основні кроки, що мають привести до правильного висновку. Можливо є 1-2 

несуттєві помилки або не до кінця обґрунтовані висновки 

3 Завдання розвʼязано правильно, одержано обґрунтовану відповідь 

Письмова робота 2  

(містить завдання практичного характеру) 

4 завдань по 5 балів = 20 

Бали за 

завдання 
Критерій 

0 Здобувач не приступив до виконання завдання або розвʼязав його цілком не-

правильно 

1 Правильно обрано метод розвʼязання, але значних зрушень немає 

2-3 Здобувач демонструє розвʼязки до завдання частково, фрагментарно 

4 Зроблено основні кроки, що мають привести до результату. Можливо є 1-2 не-

суттєві помилки  

5 Здобувач надає повне та ґрунтовне розвʼязання до практичного завдання 

Письмова робота 3  

(містить завдання практичного характеру) 

6 завдань по 10 балів = 60 

Бали за 

завдання 
Критерій 

0 Здобувач не приступив до виконання завдання або розвʼязав його цілком не-

правильно 

1-3 Правильно обрано метод розвʼязання, але значних зрушень немає 

4-6 Здобувач демонструє розвʼязки до завдання частково, фрагментарно 

7-8 Зроблено основні кроки, що мають привести до результату. Можливо є 1-2 не-

суттєві помилки, що не впливають на хід розвʼязання 

9-10 Здобувач надає повне та ґрунтовне розвʼязання до практичного завдання. Мо-

жлива наявність 1 помилки, що не впливає на результат 

Індивідуальне завдання (кмр)  

(містить завдання практичного характеру, що виконуються протягом семестру) 

6 завдань по 5 балів = 30 

Бали за 

завдання 
Критерій 

0 Здобувач не приступив до виконання завдання або розвʼязав його цілком не-

правильно 

1 Правильно обрано метод розвʼязання, але значних зрушень немає 

2-3 Здобувач демонструє розвʼязки до завдань частково, фрагментарно 

4 Зроблено основні кроки, що мають привести до результату. Можливо є 1-2 не-

суттєві помилки  



 

  

5 Здобувач надає повне та ґрунтовне розвʼязання до практичного завдання 

Відповіді на практичних заняттях   

(участь у розвʼязанні  завдань на практичних заняттях) 

до 5 розвʼязаних завдань по 2 бали = 10 

0 Здобувач не зміг самостійно розвʼязати завдання, лише записував вказівки 

вчителя або відмовився приступати до розвʼязання 

1 Здобувач не зміг дібрати раціональний метод розвʼязання, проте зміг відтво-

рити схему розвʼязання за запропонованим алгоритмом 

 2 Здобувач правильно визначим метод розвʼязання і самостійно відтворив його, 

можливо, допустивши 1-2 незначні технічні помилки 

 
 
6. Методи навчання, інструменти, обладнання та програмне забезпечен-
ня, використання яких передбачає навчальна дисципліна:  
 
Методи навчання:  

- інтерактивне навчання (активне залучення здобувача вищої освіти до навчального 

процесу під час лекцій, обговорень, вибору стратегії розвʼязання поставленої задачі); 

- словесні методи (пояснення); 

- практичні методи (розвʼязання практичних завдань); 

- методи аналітичного та критичного мислення –  інтелектуальна діяльність здобувача, 

спрямована на вирішення конкретного завдання; 

- самостійне навчання (опанування завдань для самостійної роботи у результаті аналізу 

та переосмислення рекомендованої навчальної та наукової літератури). 
 
Інструменти та обладнання: 
Мультимедійне обладнання. 
 
Програмне забезпечення:  

MS Office 365, MS Teams, MS Forms, MS PowerPoint, MS SharePoint. 

 

7. Рекомендована література: 
 

Основна: 
1. Рудавський Ю.К. Математичний аналіз: Навчальний посібник. Ч.1. / Ю.К. Рудавський 

та ін. – Львів: Видавництво Національного університету «Львівська політехніка», 2003. 

– 404с. 

2. Рудавський Ю.К. Збірник задач з математичного аналізу. Ч.1. / Ю.К. Рудавський та ін. 

– Львів: Видавництво Національного університету «Львівська політехніка», 2008. – 

352 с. 

3. Рудавський Ю.К. Збірник задач з математичного аналізу. Ч.2. / Ю.К. Рудавський та ін. 

– Львів: Видавництво Національного університету «Львівська політехніка», 2003. – 

232 с. 

4. Шкіль М. І. Математичний аналіз: підручник у 2 ч.: Ч.1. – Київ: Вища школа., 2005. – 

447 с. 

5. Шкіль М. І. Математичний аналіз: підручник у 2 ч.: Ч.2. – Київ: Вища школа., 2005. – 

510 с. 

 

 

Додаткова: 
1. Біліченко Р.О., Вакарчук М.Б. Практикум з вищої математики за темою «Iнтегральне 

числення функцій багатьох змінних».  – Д.: Ліра, 2021. – 20 с. 



 

  

2. Вакарчук М.Б., Руденко О.О., Чурілова М.С. Посібник до вивчення курсу «Математи-

чний аналіз». Інтегральне числення функцій однієї змінної. . Д.:РВВ ДНУ, 2012. – 24 с. 

3. Вакарчук М.Б., Руденко О.О. Індивідуальні завдання з математичного аналізу за темою 

«Ряди». Практикум – К.: Діасофт, 2016. -  28 с. 

4. Власов П.О., Парфінович Н.В., Ткаченко М.Є., Халюзова Г.І. Практикум з математич-

ного аналізу за темою «Диференціальне числення функції однієї змінної». – Д.: РВВ 

ДНУ, 2004. – 16 с. 

5. Дубовик В.П., Юрик І.І. Вища математика. Навчальний посібник. – К.: А.С.К., 2001. – 

632 с. 

6. Легеза В.П., Олещенко Л.М. Операційне числення. Практикум. – К.: КПІ ім. Ігоря Сі-

корського, 2018. – 70 с. 

7. Orland Paul. Math for programmers. 3D graphics, machine learning and simulation with Py-

thon. – Manning Publications, 2020. 

 

8. Інформаційні ресурси:  
 
1. Наукова бібліотека Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара 

http://library.dnu.dp.ua/ 
2. Цифровий репозиторій ДНУ http://repository.dnu.dp.ua:1100/ 
3. Електронна бібліотека кафедри математичного аналізу і теорії функцій 

https://maitf.dnu.dp.ua/el_library.html 

http://library.dnu.dp.ua/
http://repository.dnu.dp.ua:1100/
https://maitf.dnu.dp.ua/el_library.html

