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1. Мета дисципліни 

 

Мета дисципліни «Нейромережеві технології» – формування у студентів 

теоретичних знань та практичних навичок розроблення та застосування 

штучних нейронних мереж у практичних задачах; вибору та застосуванню 

сучасних технологій систем штучного інтелекту; розуміння проблем та 

перспектив напряму. 

 

Вивчення дисципліни забезпечує формування компетентностей за ОП: 

ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ФК6. Здатність використовувати сучасні інформаційні системи та технології 

(виробничі, підтримки прийняття рішень, інтелектуального аналізу даних та 

інші), методики й техніки кібербезпеки під час виконання функціональних 

завдань та обов’язків. 

ФК11. Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та 

технологій з використанням математичних моделей і методів. 

ФК16. Здатність обґрунтовано обирати, застосовувати і реалізовувати 

інформаційні технології інтелектуального аналізу даних та підходи до 

побудови штучних нейронних мереж. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни.  

Знання та навички, які отримані при вивченні освітніх компонентів «Основи 

програмування», «Лінійна алгебра та аналітична геометрія», «Математичний 

аналіз», «Теорія ймовірностей та математична статистика». 

 

 

 



 

  

 

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із 

програмними результатами навчання. 

 

№ 
Результати навчання 

за дисципліною 
Програмні результати навчання за ОП Номери тем 

1 

Знати принципи створення 

та навчання штучних 

нейронних мереж 

ПР01. Знати лінійну та векторну алгебру, 

диференціальне та інтегральне числення, теорію 

функцій багатьох змінних, теорію рядів, 

диференціальні рівняння для функції однієї та 

багатьох змінних, операційне числення, теорію 

ймовірностей та математичну статистику в 

обсязі, необхідному для розробки та 

використання інформаційних систем, 

технологій та інфокомунікацій, сервісів та 

інфраструктури організації.  

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-6 

2 

Знати основні архітектури 

глибоких штучних 

нейронних мереж та 

особливості роботи з ними 

ПР02. Застосовувати знання фундаментальних і 

природничих наук, системного аналізу та 

технологій моделювання, стандартних 

алгоритмів та дискретного аналізу при 

розв’язанні задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій.  

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-2, 7-8, 12-13, 15 

3 

Знати сучасні мови та 

бібліотеки для розробки 

штучних нейронних мереж 

ПР03. Використовувати базові знання 

інформатики й сучасних інформаційних систем 

та технологій, навички програмування, 

технології безпечної роботи в комп'ютерних 

мережах, методи створення баз даних та 

інтернет-ресурсів, технології розроблення 

алгоритмів і комп’ютерних програм мовами 

високого рівня із застосуванням об’єктно-

орієнтованого програмування для розв’язання 

задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій. 

ПР06. Демонструвати знання сучасного рівня 

технологій інформаційних систем, практичні 

навички програмування та використання 

прикладних і спеціалізованих комп’ютерних 

систем та середовищ з метою їх запровадження 

у професійній діяльності 

ПР07. Обґрунтовувати вибір технічної 

структури та розробляти відповідне програмне 

забезпечення, що входить до складу 

інформаційних систем та технологій. 

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-3, 6, 8-9, 12-13 



 

  

4 

Вміти аналізувати 

предметну область, 

обґрунтовано обирати 

засоби та інструменти 

розробки 

ПР02. Застосовувати знання фундаментальних і 

природничих наук, системного аналізу та 

технологій моделювання, стандартних 

алгоритмів та дискретного аналізу при 

розв’язанні задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій.  

ПР09. Здійснювати системний аналіз 

архітектури підприємства та його ІТ-

інфраструктури, проводити розроблення та 

вдосконалення її елементної бази і структури. 

1-2, 9-10, 12, 14, 16 

5 

Вміти розробляти, навчати 

та використовувати штучні 

нейронні мережі як 

компоненти інформаційних 

систем і технологій для 

вирішення прикладних 

задач 

ПР03. Використовувати базові знання 

інформатики й сучасних інформаційних систем 

та технологій, навички програмування, 

технології безпечної роботи в комп'ютерних 

мережах, методи створення баз даних та 

інтернет-ресурсів, технології розроблення 

алгоритмів і комп’ютерних програм мовами 

високого рівня із застосуванням об’єктно-

орієнтованого програмування для розв’язання 

задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій. 

ПР07. Обґрунтовувати вибір технічної 

структури та розробляти відповідне програмне 

забезпечення, що входить до складу 

інформаційних систем та технологій. 

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-16 

6 

Вміти візуалізувати, 

аналізувати та 

інтерпретувати отримані 

результати 

ПР05. Аргументувати вибір програмних та 

технічних засобів для створення інформаційних 

систем та технологій на основі аналізу їх 

властивостей, призначення і технічних 

характеристик з урахуванням вимог до системи 

і експлуатаційних умов; мати навички 

налагодження та тестування програмних і 

технічних засобів інформаційних систем та 

технологій. 

2-6, 9, 12 

7 

Мати навички роботи з 

сучасними технологіями 

при проєктуванні систем 

штучного інтелекту; 

ПР03. Використовувати базові знання 

інформатики й сучасних інформаційних систем 

та технологій, навички програмування, 

технології безпечної роботи в комп'ютерних 

мережах, методи створення баз даних та 

інтернет-ресурсів, технології розроблення 

алгоритмів і комп’ютерних програм мовами 

високого рівня із застосуванням об’єктно-

орієнтованого програмування для розв’язання 

задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій. 

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-2, 9-12, 14, 16 

8 

Мати навички обирати та 

застосовувати технології 

подання та аналізу 

інформації, виходячи з 

особливостей задачі 

ПР13. Знати і вміти обґрунтовано обирати, 

застосовувати і реалізовувати інформаційні 

технології інтелектуального аналізу даних та 

підходи до побудови штучних нейронних 

мереж. 

1-2, 9-12, 14 



 

  

4. Структура навчальної дисципліни.  
 

№ 
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7 семестр  

1 Тема 1 Основні поняття, технології та 

сучасний стан штучних нейронних мереж. 
2   2 8 

2 Тема 2. Аналіз предметної області, підготовка 

даних. Побудова нейронних мереж засобами 

TensorFlow 

2   4 10 

3 Тема 3. Навчання нейронних мереж. Метод 

зворотнього розповсюдження помилки. 
2   2 4 

4 Тема 4. Методи оптимізації функції втрат 2   2 4 

5 Тема 5. Проблема перенавчання та способи її 

вирішення 
2   2 4 

6 Тема 6. Особливості навчання глибоких 

нейронних мереж (deep learning). Ансамблеві 

методи. 

2   2 6 

7 Тема 7. Поняття та структура згорткових 

нейронних мереж 
2   2 4 

8 Тема 8. Архітектури згорткових нейронних 

мереж. Підхід Transfer learning 
2   2 4 

9 Тема 9. Розроблення та практичне 

застосування згорткових нейронних мереж 
2   2 10 

10 Тема 10. Задачі Computer Vision 2   2 6 

11 Тема 11. Генеративно-змагальні нейронні 

мережі (GAN) 
2   2 4 

12 Тема 12. Задачі обробки послідовностей. 

Рекурентні нейронні мережі 
2   2 4 

13 Тема 13. Удосконалені технології рекурентних 

нейроних мереж. LSTM 
2   2 4 

14 

 
Тема 14. Задачі Natural Language Processing 2   2 6 

15 Тема 15. Технологія Attention. Архітектура 

Transformer 
2   2 4 

16 Тема 16. Застосування нейронних мереж у 

задачі навчання з підкріплення 
2    4 

Всього 32   32 86 

 

 

Тематика лабораторних занять 
 

№ Теми Тематика лабораторного заняття 
Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Тема 1-6 
Лабораторна робота 1 «Створення та навчання 

нейронних мереж» 
14 1, 2, 4-12, 16-17 



 

  

Тема 7-11  
Лабораторна робота 2 «Згорткові нейронні 

мережі. Задачі обробки та аналізу зображень» 
10 1- 5, 7-11, 17 

Тема 12-

15 

Лабораторна робота 3 «Рекурентні нейронні 

мережі. Задачі обробки та аналізу 

послідовностей» 

8 1-7, 14-15 

Всього годин 32  

 

 

Тематика самостійної роботи 
 

№ Теми Тематика лабораторного заняття 
Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Тема 1-16 
Опрацювання матеріалу лекцій для кращого 

засвоєння  
32 1-17 

Тема 1-6  
Виконання лабораторної роботи 1 поза 

межами лабораторних занять 
10 1, 2, 4-12, 16-17 

Тема 7-11 
Виконання лабораторної роботи 2 поза 

межами лабораторних занять 
10 1- 5, 7-11, 17 

Тема 12-

15  

Виконання лабораторної роботи 3 поза 

межами лабораторних занять 
10 1-7, 14-15 

Тема 1-16  Підготовка до КМР 10 1-17 

Тема 1-16 Підготовка до екзамену 14 1-17 
Всього годин 86  

 

 

 

5. Схема формування оцінки. 
 

5.1 Шкала відповідності оцінювання: 
 

Відмінно/Excellent 

Зараховано/Passed 

90-100 

Добре/Good 
82-89 

75-81 

Задовільно/Satisfactory 
64-74 

60-63 

Незадовільно/Fail Не зараховано/Fail 0-59 

 

 

 

5.2 Форми та організація оцінювання: 
 

Поточний контроль: 

Форма оцінювання 
Строки проведення  

оцінювання (тижні викладання) 

Максимальна 

кількість 

балів 

1. Оцінювання виконання лабораторних 

робіт та їх захист (теоретичне опитування) 

Лабораторна робота 1 

 

 

7 

 

 

20 



 

  

Лабораторна робота 2 

Лабораторна робота 3 

 

12 

16 

 

15 

10 

 

2. КМР. Письмове опитування за темами 

№ 1-16 (тест, MS Forms) 
16 15 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання 60 

 

Семестровий контроль: 

Форма оцінювання Максимальна кількість балів 

Екзамен 40 

 
 

5.3 Критерії оцінювання: 
 

Критерії оцінювання знань здобувачів*  

КМР. Письмове опитування за темами № 1-16 (тест, MS Forms) 

Бали Критерій 

15 
Тестові питання по темам лекцій, лабораторних занять та самостійної 

роботи (30 питань по 0,5 балів за вірну відповідь) 

Оцінювання виконання лабораторних робіт та їх захист (теоретичне опитування) 

Бали Критерій 

20% від 

максимальної 

кількості 

балів за 

роботу 

Студент має уявлення про засоби розробки та знає основні теоретичні 

аспекти з відповідних завданню тем, проте з виконанням практичної 

реалізації має суттєві труднощі      

60% від 

максимальної 

кількості 

балів за 

роботу 

Студент розуміє основні теоретичні аспекти з відповідних завданню тем, 

частково виконав практичну реалізацію завдання та/або допустив суттєві 

помилки 

80% від 

максимальної 

кількості 

балів за 

роботу 

Студент розуміє основні теоретичні аспекти з відповідних завданню тем, 

виконав практичну реалізацію завдання, але допустив помилки 

90% від 

максимальної 

кількості 

балів за 

роботу 

Студент розуміє основні теоретичні аспекти з відповідних завданню тем, 

виконав практичну реалізацію завдання, але допустив незначні помилки 

та/або має незначні труднощі з аналізом отриманих результатів 

100% від 

максимальної 

кількості 

балів за 

роботу 

Студент вільно володіє теоретичними аспектами з відповідних завданню 

тем, якісно виконав практичну реалізацію завдання та здійснив аналіз 

отриманих результатів 

 
* (за кожною формою оцінювання, зазначеною у п. 5.2) 



 

  

 
6. Методи навчання, інструменти, обладнання та програмне 
забезпечення, використання яких передбачає навчальна дисципліна:  
 
Методи навчання:  
Традиційні та сучасні методи навчання, а також методи з використанням дистанційних 
технологій у системі Office 365: 
- словесні – пояснення та обговорення матеріалу;  
- наочні – схеми, відео, зображення тощо; 
- практичні – виконання лабораторних робіт, максимально наближених до професійних 
задач, що мають практичне значення; 
- науково-дослідницькі - розвиток пошукових, аналітичних, якостей студентів, інтерес до 
наукових досліджень, вміння та розуміння важливості слідкувати за розвитком галузі; 
- ігрові методи – застосування kahoot, baamboozle тощо для відпрацювання та кращого 
засвоєння набутих знань. 
 
 
Інструменти та обладнання: 
Під час проведення занять в аудиторіях факультету прикладної математики 
передбачається використання мультимедійного проєктору та персональних комп’ютерів. 
У разі дистанційного навчання передбачається використання платформи MS Office 365. 
 
 
Програмне забезпечення:  

Програмно-апаратні інструментальні засоби моделювання, документування та управління 

вимогами, компіляції, налагодження коду, аналізу програмного коду, підтримки процесу 

тестування, верифікації та валідації програмного забезпечення, менеджменту проектів, 

застосування хмарних технологій, групової динаміки і комунікації. 

 

7. Рекомендована література: 
 

Основна: 

1. Deep Learning Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Cambridge: The MIT Press. 2016.–775 p. 

2. Advanced Deep Learning with TensorFlow 2 and Keras. Rowel Atienza – Packt Publishing, 

2020. – 513 p. 

3. Pro Deep Learning with TensorFlow 2.0: A Mathematical Approach to Advanced 

Artificial Intelligence in Python. Santanu Pattanayak – Apress. – 2023. – 652 p. 

4. TensorFlow in Action. Thushan Ganegedara – Manning Publications Co., 2022. – 566 p. 

5. Deep Learning with Structured Data. Mark Ryan – Manning Publications Co., 2020. – 266 p. 

 

Додаткова: 

6. Reinforcement Learning: An Introduction Sutton R.S., Barto A.G. Cambridge: The MIT 

Press. 2018 – 426 p. 

7. Глубокое обучение. Погружение в мир нейронных сетей Николенко С., Кадурин А., 

Архангельская Е. – 2018. – 480 с. 

8. Deep Learning with TensorFlow 2 and Keras Gulli A., Kapoor A.  Packt Publishing 2019.–

646 p. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cambridge,_Massachusetts


 

  

9. Фількінштейн Ж.В., Сидорова М.Г. Особливості застосування нейромережевих 

методів пошуку схожих за контентом зображень // Питання прикладної математики і 

математичного моделювання. – 2020. Випуск 20, С. 175-185. doi: 10.15421/322017 

10. Байбуз О.Г., Сидорова М.Г., Сінєгіна А.Д., Сінєгіна Ю.Д., Лапець О. В. Інформаційна 

технологія колоризації та стилізації зображень // Актуальні проблеми автоматизації та 

інформаційних технологій. – Д: Ліра, 2020. Т.24. С.57-62 

 

 

8. Інформаційні ресурси:  
11. https://www.coursera.org/learn/getting-started-with-tensor-flow2/home/info 

12. https://www.coursera.org/learn/customising-models-tensorflow2/home/info 

13. https://www.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks-tensorflow/home/info 

14. https://www.coursera.org/learn/tensorflow-sequences-time-series-and-prediction/home/info  

15. https://www.coursera.org/learn/natural-language-processing-tensorflow/home/info 

16. https://www.coursera.org/learn/data-pipelines-tensorflow/home/info 

17. https://www.coursera.org/specializations/deep-learning 

https://www.coursera.org/learn/getting-started-with-tensor-flow2/home/info
https://www.coursera.org/learn/natural-language-processing-tensorflow/home/info
https://www.coursera.org/learn/data-pipelines-tensorflow/home/info

