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1. Мета дисципліни 
 

Формування теоретичних знань та практичних навичок використання 

дискретних структур при моделюванні прикладної задачі, розробленні 

програмного забезпечення та використанні інформаційних технологій. 

Формування у студентів професійних компетенцій, які пов'язані з вибором, 

основними принципами побудови дискретних структур, оцінюванням 

складності алгоритмів, оптимізацією обраних технологій. 
 

 

Вивчення дисципліни забезпечує формування компетентностей за ОП: 

ФК-11 Здатність до аналізу, синтезу і оптимізації інформаційних систем та 

технологій з використанням математичних моделей і методів. 

ФК-15 Прагнення до набуття базових знань фундаментальних розділів 

математики, які необхідні для володіння математичним апаратом відповідної 

галузі знань та  використовування математичних методів в обраній професії. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни.  

 

Знання та навички, які отримані при вивченні освітніх компонентів 

«Комп‘ютерна дискретна математика», «Об`єктно-орієнтоване 

програмування», «Алгоритми та структури даних». 

 



 

 

 

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із 

програмними результатами навчання. 

 

Оволодіння навчальним матеріалом дисципліни забезпечує такі програмні 

результати навчання: 

 

№ 
Результати навчання за 

дисципліною 
Програмні результати навчання за ОП Номери тем 

1 

Знати етапи проєктування 

програмного модулю, 

послідовність виконання 

проєктних робіт, алгоритмічні 

принципи та математичні основи 

аналізу алгоритмів, 

обчислювальну складність, 

методології моделювання та 

розроблення програмного 

забезпечення  

ПР08. Застосовувати правила 

оформлення проєктних матеріалів 

інформаційних систем та технологій, 

знати склад та послідовність виконання 

проєктних робіт з урахуванням вимог 

відповідних нормативно-правових 

документів для запровадження у 

професійній діяльності 

1.1 

4 
Вміти проводити системний 

аналіз об’єктів проєктування 
ПР04. Проводити системний аналіз 

об’єктів проєктування та 

обґрунтовувати вибір структури, 

алгоритмів та способів передачі 

інформації в інформаційних системах та 

технологіях 

1.4, 2.4 

5 

Вміти обґрунтовувати вибір 

структур даних, алгоритмів та 

способів передачі інформації 

1.5, 2.1, 2.3 

7 

Знати теоретичні відомості та 

класифікацію граматики мов 

програмування, методи 

лексичного та синтаксичного 

аналізу 
ПР02. Застосовувати знання 

фундаментальних і природничих наук, 

системного аналізу та технологій 

моделювання, стандартних алгоритмів 

та дискретного аналізу при розв’язанні 

задач проєктування і використання 

інформаційних систем та технологій 

2.1 

8 

Вміти застосовувати знання 

стандартних алгоритмів та 

дискретного аналізу 

1.3, 1.5, 2.1, 

2.3, 2.4 

9 

Знати різновиди математичних 

задач подання знань та підходи 

щодо їх розв’язання  

1.2, 2.5, 2.6 

10 

Мати навички використання 

технічних рішень реалізації 

дискретних структур та 

математичних методів подання 

знань  

1.6, 2.5, 2.6 

11 

Вміти обґрунтовувати вибір 

технічної структури програмного 

модуля  
ПР07. Обґрунтовувати вибір технічної 

структури та розробляти відповідне 

програмне забезпечення, що входить до 

складу інформаційних систем та 

технологій 

1.3, 1.5 

 
Вміти здійснювати вибір 

програмних засобів  

1.3, 2.2, 2.5, 

2.6 

12 
Вміти розробляти відповідне 

програмне забезпечення  

1.2., 1.3, 1.4, 

1.5, 2.2, 2.4 

13 
Мати   навички оформлення 

звітної документації  

ПР08. Застосовувати правила 

оформлення проєктних матеріалів 

інформаційних систем та технологій, 

1.4, 1.6, 2.5, 

2.6 



 

 

 

знати склад та послідовність виконання 

проєктних робіт з урахуванням вимог 

відповідних нормативно-правових 

документів для запровадження у 

професійній діяльності. 



 

 

 

4. Структура навчальної дисципліни 
 

№ 

п/п 
Номер і назва теми 

Кількість годин* 

лек

ції 

прак

тичн

і 

заня

ття 

семі

нар

ські 

заня

ття 

лабо

рато

рні 

заня

ття 

само

стій

на 

робо

та 

5 семестр  

Розділ 1. Організація даних та підходи щодо їх аналізу 

1 Тема 1.1 Етапи проєктування програмного 

модулю. Послідовність виконання проєктних 

робіт. Функціональні та об‘єктно-орієнтовані 

методології структурного моделювання. 

Гнучкі методології розроблення програмного 

забезпечення 

2    4 

2 Тема 1.2 Алгоритмічні принципи. Паралельні 

алгоритми. Наближені алгоритми. Ймовірнісні 

алгоритми. Математичні основи аналізу 

алгоритмів. Обчислювальна складність. 

Основні комбінаторні конфігурації: вибірки, 

перестановки, розміщення, розбиття. 

Розширення структур даних. 

2   2 4 

3 Тема 1.3  Мультисписки. Списки з 

пропусками. 
2   2 4 

4 Тема 1.4 Хронометраж продуктивності 

алгоритму. Аналіз найкращого, середнього та 

найгіршого випадків 

2   2 4 

5 Тема 1.5 Організація даних у вигляді матриці. 

Формати зберігання розрідженої матриці. 

Робота з матрицями 

2   2 4 

6 Тема 1.6 Методи амортизаційного аналізу: 

груповий аналіз, метод бухгалтерського 

обліку, метод потенціалів. 

2    4 

Розділ 2. Організація складних дискретних структур  

7 Тема 2.1 Формальні граматичні структури. 

Класифікація формальних граматик 

(лексичний, синтаксичний аналіз). Абстрактні 

структури даних для представлення дерев  

2    4 

8 Тема 2.2 Складні структури: біноміальні 

дерева та піраміда. 
2   2 6 

9 Тема 2.3 Структури даних для множин, які не 

перетинаються 
2    4 

10 Тема 2.4 Графи. Евристичні методи 

оптимізації на графах. Числові функції на 

ребрах та вершинах 

2   2 4 

11 Тема 2.5 Чисельні методи для розв’язування 

математичних задач. Похибка метода. Похибка 

округлення. Переповнення типу даних 

2   2 4 

12 Тема 2.6 Лінійне програмування. Методи 

оптимізації 
2   2 4 



 

 

 

Всього 24   16 50 

Тематика лабораторних занять 
 

№ Теми Тематика лабораторного заняття 
Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Розділ 1.  Організація даних та підходи щодо їх аналізу 

Тема 1.2 
Лабораторна робота 1. Розширення структури 

даних 
2 1, 5 

Тема 1.3 
Лабораторна робота 2. Список з пропусками 

(Skip List) 
2 14, 15 

Тема 1.4  
Лабораторна робота 3. Хронометраж 

продуктивності алгоритму 
2 2, 3 

Тема 1.5 
Лабораторна робота 4. Структура розрідженої 

матриці 
2 17 

Розділ 2. Організація складних дискретних структур 
Тема 2.2 Лабораторна робота 5. Біноміальні дерева 2 1, 16 

Тема 2.3 
Лабораторна робота 6. Графи. Алгоритми 

пошуку 
2 1 

Тема 2.5 
Лабораторна робота 7. Чисельні методи 

інтерполяції та екстраполяції функцій 
2 10 

Тема 2.6 
Лабораторна робота 8. Симплекс-метод. Метод 

потенціалів 
2 1, 11 

Всього годин 16 - 

 

Тематика самостійної роботи 
 

№ Теми Тема самостійної роботи 
Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Тема 1.1 Вибір стратегії програмування: функціональне 

або об‘єктно-орієнтоване. Моделювання 

поведінки системи. Організація баз даних з 

елементами UML. Гнучкі методології 

розроблення програмного забезпечення. 

Порівняння методологій. 

4 4, 6, 7, 12, 13 

Тема 1.2 Виконання лабораторної роботи 1 поза межами 

лабораторних занять 
4 1, 5 

Тема 1.3 Виконання лабораторної роботи 2 поза межами 

лабораторних занять 
4 14, 15 

Тема 1.4 Виконання лабораторної роботи 3 поза межами 

лабораторних занять 
4 2, 3 

Тема 1.5 Виконання лабораторної роботи 4 поза межами 

лабораторних занять 
4 17 

Тема 1.6 Порівняння результатів використання 

групового аналізу, методу бухгалтерського 

обліку та методу потенціалів на простих 

структурах даних 

4 1 

Тема 2.1 Класифікація формальних граматик (лексичний, 

синтаксичний аналіз). Дерево синтаксичного 

розбору, семантичне дерево, атрибутне дерево.  

4 8, 9 



 

 

 

Тема 2.2 Виконання лабораторної роботи 5 поза межами 

лабораторних занять 
6 1, 16 

Тема 2.3 Виконання лабораторної роботи 6 поза межами 

лабораторних занять 
4 1 

Тема 2.4 Оптимізація шляхів на графах. Транспортні 

задачі: алгоритм Форда, базова задача Флетчера-

Кларка 

4 1 

Тема 2.5 Чисельні методи для розв’язування систем 

лінійних алгебраїчних рівнянь. 

Виконання лабораторної роботи 7 поза межами 

лабораторних занять 

4 10 

Тема 2.6 Геометричне (нелінійне) програмування. 

Динамічне програмування. 

Виконання лабораторної роботи 8 поза межами 

лабораторних занять 

4 1, 11 

Всього годин 50 - 

 

5. Схема формування оцінки. 
 

5.1 Шкала відповідності оцінювання: 
 

Відмінно/Excellent 

Зараховано/Passed 

90-100 

Добре/Good 
82-89 

75-81 

Задовільно/Satisfactory 
64-74 

60-63 

Незадовільно/Fail Не зараховано/Fail 0-59 

 

5.2 Форми та організація оцінювання: 

Поточний контроль: 

Форма оцінювання 
Строки проведення  

оцінювання (тижні викладання) 

Максимальна 

кількість 

балів 

1. Письмове опитування за темами  

№ 1-12 (тест, MS Forms) 
заліковий тиждень 20 

2. Оцінювання звіту, виконання та 

захисту лабораторної роботи 

Лабораторна робота 1 (Тема 1.2) 

Лабораторна робота 2 (Тема 1.3) 

Лабораторна робота 3 (Тема 1.4) 

Лабораторна робота 4 (Тема 1.5) 

Лабораторна робота 5 (Тема 2.2)  

Лабораторна робота 6 (Тема 2.3) 

Лабораторна робота 7 (Тема 2.5) 

Лабораторна робота 8 (Тема 2.6) 

 

 

2 

3 

4 

5 

8 

10 

11 

12 

 

 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання 100 

 
 
 



 

 

 

Семестровий контроль: 
Форма оцінювання Максимальна кількість балів 

Залік 100 

 

5.3 Критерії оцінювання: 
 

Критерії оцінювання знань здобувачів  

Письмове опитування за темами № 1-12 (тест, MS Forms) 

Бали Критерій 

20 
Тестові питання за темами лекцій, лабораторних занять та самостійної 

роботи (100 питань по 0,2 бали за правильну відповідь). 

Оцінювання письмового звіту, виконання та захисту та лабораторної роботи 

Бали 

(зараховуються 

як підсумок за 

позиціями) 

Критерій 

0 Відсутність оформленого звіту лабораторної роботи 

1 
Наявність звіту лабораторної роботи з наявністю зауважень щодо 

оформлення проєктних матеріалів  

2 
Наявність звіту лабораторної роботи без зауважень щодо оформлення 

проєктних матеріалів 

0-2 

Запитання по основним теоретичним аспектам за темою завдання 

0-відповідь відсутня ,  

1-відповідь не є повною,  

2- відповідь є повною 

0-4 

Наявність розробленого програмного забезпечення за умовою завдання 

0-не можна програмний продукт скомпілювати та запустити при 

захисті роботи,  

1-наявні помилки в організації даних розроблених програмних 

компонент, 

2- наявні помилки при тестуванні на визначеному наборі даних, 

3- здобувач виправив помилки в організації даних розроблених 

програмних компонент,  

3- здобувач виправив помилки, які були наявні при тестуванні на 

визначеному наборі даних 

4- відсутні помилки 

1 Обґрунтовування вибору програмних засобів 

1 
Демонструвати навички внесення змін в розроблене програмне 

забезпечення   
 
 

6. Методи навчання, інструменти, обладнання та програмне забезпечення, 
використання яких передбачає навчальна дисципліна:  
 
Методи навчання:  
У якості методів організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності 
використовуються лекції, як форма словесних методів, що супроводжуються наочними 
матеріалами у вигляді презентацій та реальних прикладів розроблених дискретних структур 



 

 

 

з відповідними методами (форми наочних методів), а також практичні методи у формі 
невеликих колективних вправ та індивідуальних лабораторних завдань. 
У процесі оволодіння знаннями, формування умінь і навичок використання 
репродуктивних методів спрямовано на пізнання та формування вмінь використовувати 
існуючі програмні засоби для проєктування та розроблення програмних модулів. 
Виконання лабораторних робіт є реалізацією проблемно-пошукових методів та має творчий 
характер з метою формування вмінь створювати власні концепції програмного модулю, 
пропонувати та реалізовувати найбільш доцільні та ефективні підходи з урахуванням 
спрямованості програмного забезпечення. 
Традиційні методи навчання поєднуються зі сучасними інтерактивними методами за 
необхідності з використанням дистанційних технологій навчання у системі Office 365. 
 
Інструменти та обладнання: 
Під час проведення лабораторних занять передбачається використання мультимедійного 

обладнання персональної обчислювальної техніки в аудиторіях факультету прикладної 

математики та/або власних з доступом до мережі Internet, обладнаних стандартними 

пакетами прикладних програм.  

У разі дистанційного навчання передбачається використання платформи MS Office 365. 

 
Програмне забезпечення:  
Програмні інструментальні засоби моделювання, документування та управління вимогами, 

компіляції, налагодження коду, аналізу програмного коду, підтримки процесу тестування 

програмного забезпечення. Конкретний набір програмних засобів залежить від обраної 

студентом концепції додатку, платформи та мови розробки. 

 

7. Рекомендована література: 

 

Основна: 
1. Вступ до алгоритмів / Томас Кормен, Чарльз Лейзерсон, Рональд Рівест (3- видання, 

укр.). – Видавництво : К.І.С., 2019. – 1288с.  

2. Дискретні та алгоритмічні структури в інструментарії програмної інженерії [Текст] : 

навч. посіб./В.В.Скалозуб, В.М.Ільман, Ю.М.Івченко, В.О.Андрющенко; Дніпропетр. нац. 

ун-т залізн. трансп. ім. акад. В. Лазаряна. – Дніпропетровськ, 2016. – 254 с. 

Режим доступу: http://eadnurt.diit.edu.ua/bitstream/123456789/8793/4/Skalozub.pdf   

3. Формальні структури та їх застосування/Ільман В.М., Скалозуб В.В., Шинкаренко В.І. 

// Монографія. – Д.: ДНУЗТ, 2009. – 205 с. 

4. Методи і моделі проектування на основі сучасних CASE-засобів. Навчальний посібник 

/ С.В. Мінухін, О.М. Беседовський, С. В. Знахур. – Харків: Вид. ХНЕУ, 2008. – 272 с. (укр. 

мов.) 

5. Хаггард Г., Шлипф Дж., Уайтсайдс С. Дискретная математика для 

программистов. М.: Бином. Лаборатория знаний, 2017. - 632 с. 

 

Додаткова: 
6. Литвинов В.В., Голуб С.В. Об’єктно-орієнтоване моделювання при проектуванні 

вбудованих систем і систем реального часу. – Черкаси: ЧНУ ім. Богдана Хмельницького, 

2011. – 376 с. 

7. How UML is Used / Brian Dobing, Jeffrey Parson. - CACM, vol. 49, #5, 2006. 

8. Основи проектування трансляторів: Конспект лекцій : [Електронний ресурс] : навч. 

посіб. Для студ. спеціальності 123 – «Комп’ютерна інженерія» / О. І. Марченко ; КПІ ім. 

Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 2,64 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2021. – 108 с.  

http://eadnurt.diit.edu.ua/bitstream/123456789/8793/4/Skalozub.pdf


 

 

 

9. Козакова Н.Л., Шевельова А.Є. Навчальний посібник до вивчення курсу «Теорія 

алгоритмів та автоматів» [Текст]/ Н.Л. Козакова, А.Є. Шевельова. – Д.: РВВ ДНУ, 2015. –

68 с. 

10. Чисельні методи : навчальний посібник / В. М. Задачин, І. Г. Конюшенко. – Х. : Вид. 

ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2014. – 180 с.  

Режим доступу: http://kist.ntu.edu.ua/textPhD/CHM_Zadachin.pdf 

11. Кісельова О.М., Шевельова А.Є. Чисельні методи оптимізації: навчальний посібник. Д.: 

Вид-во ДНУ, 2008. – 208 с. Гриф МОНУ. Лист №1.4/18–Г–2117 від 13.10.08. 

 

8. Інформаційні ресурси:  
12. http://repository.dnu.dp.ua:1100/?page=faculty  

13. https://actualproblems.dp.ua/index.php/APAIT/issue/archive   

14. https://people.ksp.sk/~kuko/gnarley-trees/Skiplist.html  

15. https://www.baeldung.com/cs/skip-lists 

16. http://www.cs.unc.edu/~bbb/#binomial_heaps  

17. https://matteding.github.io/2019/04/25/sparse-matrices/  
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