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Видання містить інформацію про факультет, деякі правила прийому до 

ЗВО (закладів вищої освіти) України та їх застосування при вступі на ФПМ 

ДНУ. У достатній кількості подані варіанти пробних тестувань з математики у 

форматі ЗНО, які пропонувались на факультеті у 2018 – 2019 роках. Їх зміст дає 

уявлення про рівень знань з математики, необхідний для вступу та навчання на 

факультеті, а тому їх можна використати аітурієнтам, слухачам підготовчих 

курсів, репетиторам і викладачам для підготовки до вступних випробувань з 

математики. Зміст і порядок варіантів дозволяє застосувати ефективні 

методичні принципи вивчення матеріалу: від простого до складного, а також 

парне послідовне розв’язування двох аналогічних варіантів. 
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РОЗДІЛ 1.  ПРИВІТАННЯ ТА ПОБАЖАННЯ ДЕКАНА ФАКУЛЬТЕТУ 

ПРИКЛАДНОЇ  МАТЕМАТИКИ 

 

Шановні абітурієнти, студенти, викладачі, батьки, колеги ! 

Щиро вітаємо Вас на  факультеті прикладної математики 

славного Дніпровського  національного університету імені Олеся Гончара – 

одного з найвідоміших і найпрестижніших вищих навчальних закладів України. 

Девіз нашого факультету: елітарність, фундаментальність комп’ютерної та 

математичної підготовок, гарантований успіх у науці, виробництві й бізнесі. 

Факультет має ліцензію на підготовку бакалаврів і магістрів за  чотирма 

спеціальностями:  113 «Прикладна математика»,  121 «Інженерія   програмного 

забезпечення»,  124 «Системний аналіз», 126 «Інформаційні системи та 

технології»  та відповідними програмами аспірантури. На факультеті 

навчається понад 700 студентів за денною формою та близько 100 студентів за 

заочною, 30 аспірантів і докторантів, які обрали факультет прикладної 

математики як гарант отримання якісної освіти та успішної кар'єри.  

До послуг студентів – високий науковий і педагогічний потенціал наших 

викладачів, сучасні навчальні аудиторії з комп'ютерним обладнанням, 

бібліотечні ресурси. Якісна освіта – це найцінніший, найдорожчий капітал, 

який людина набуває в житті. І якщо ви докладете достатньо сил до отримання 

знань, то фундаментальна та практично спрямована освіта, отримана на 

факультеті прикладної математики, може стати основою вашого успішного 

подальшого життя. Факультет готує висококваліфікованих фахівців для сфери 

інформаційних технологій: розробників алгоритмів і програмного 

забезпечення, програмістів, інженерів з автоматизованих систем керування, 

спеціалістів з проектування баз даних та експертних систем, фахівців в області 

програмної інженерії, обчислювальної техніки і мережевих технологій, 

системних аналітиків для роботи в державних, банківських і промислових 

структурах. Знання, набуті на нашому факультеті, дозволяють випускникам 

успішно реалізувати себе на підприємствах,  компаніях, в тому числі і 

міжнародних. Відсоток працевлаштованих випускників становить 96%, в тому 

числі 74% – в галузі, 62% – за спеціальністю. 

Вступайте на факультет прикладної математики Дніпровського 

національного університету імені Олеся Гончара, отримуйте високоякісну 

освіту і ставайте конкурентоспроможним фахівцем у сфері інформаційних 

комп’ютерних  технологій ! 

З повагою та найкращими побажаннями Олена Михайлівна Кісельова, 

член-кореспондент Національної академії наук України, академік 

Академії наук вищої школи України, заслужений діяч науки і техніки 

України, декан факультету прикладної математики Дніпровського 

національного університету імені Олеся Гончара 
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РОЗДІЛ  2.  ЗВЕРНЕННЯ ВИКЛАДАЧА, МЕТОДИЧНІ ПОРАДИ 

ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ТЕСТУВАННЯ З МАТЕМАТИКИ 

Шановні абітурієнти факультету прикладної математики!   Починаючи з 

2006 року в Україні діє державне зовнішнє незалежне оцінювання (далі ЗНО). 

Технологія його проведення дозволила домогтися максимальної об’єктивності в 

оцінці знань вступників, і ЗНО стало засобом відбору найбільш підготовлених 

абітурієнтів до престижних освітніх закладів України. Для його успішного 

складання необхідна наполеглива підготовка, в якій застосовуються 

різноманітні засоби методики і дидактики. Однією із запорук успіху є 

багаторазова участь у пробних випробуваннях у форматі ЗНО.  

Провідна роль в тестуванні належить математиці, а її досконале  вивчення  

– шлях до вирішення важливої проблеми молодої людини – вступ на 

спеціальність, яка  забезпечить  творче,  цікаве, професійне, наповнене змістом 

та, водночас, заможне життя. Цій меті підпорядковані величезні зусилля  по 

вивченню та аналізу інформації про освітні заклади,  пошук кваліфікованих 

викладачів та отримання ґрунтовних знань. Факультет прикладної математики 

Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара  з розумінням 

ставиться до цих складних процесів, дбає про своїх майбутніх абітурієнтів і  

щороку проводить безкоштовні пробні тестування з математики за змістом  

максимально наближені до загальнодержавного ЗНО.  

Юний друже ! Ми запрошуємо тебе взяти участь у цих заходах, бо завжди 

робимо їх трохи складнішими від реального тестування. Така вольова і 

психологічна підготовка не тільки гарантує успіх в подальшому офіційному 

результаті, а й допоможе тобі у вирішенні  таких питань: а) знайомство з 

історією факультету та спеціальностями, змістом навчального процесу, зустріч 

з  викладачами та відомими випускниками; б)визначення власного рівня знань з 

математики, розбір варіанта та консультація; в) можливість поліпшити 

результат шляхом повторної участі у другому пробному тестуванні. 

На жаль, сьогодні відбувається перевантаження шкільної програми 

складними розділами, які раніше вивчались тільки у вищій школі. Аналіз 

результатів тестувань свідчить, що це призводить до формального, поверхового 

засвоєння  важливих понять елементарної математики, втім для успішного 

складання ЗНО та подальшого навчання на факультеті треба досягти певного 

елементарного рівня математичної культури. Для цього необхідно бути 

наполегливим і докласти зусилля при вивченні предмету. У зв’язку з цим 

рекомендую звернути увагу  на такі характерні  недоліки та прогалини у 

знаннях абітурієнтів: 1) невміння оперувати  зі  звичайними дробами,  

пропорціями,  відсотками; 2) погана  техніка   алгебраїчних  обчислень та 

неможливість  виконувати  найпростіші  арифметичні  дії без  калькулятора; 

3)відсутність навичок дослідження квадратичної функції та розв’язування  

квадратних нерівностей; 4) нерозуміння  різниці між рівняннями та 

нерівностями, формальне віднесення розв’язків рівняння до розв’язків 

нерівності; 5) незнання методу інтервалів та елементарної  символіки, 

пов’язаної з теоретико-множинним тлумаченням  розв’язків; 6) невміння та 

небажання переконатися в достовірності результатів різними  способами 
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перевірки; 7) формальний підхід до  розв’язку рівнянь і нерівностей та, як 

наслідок, поява сторонніх коренів та  втрата реальних, навіть, у найпростіших  

випадках; 8) нерозуміння суті тригонометричних функцій – незнання 

тригонометричного  кола та невміння користуватися основними групами 

формул тригонометрії, наприклад,  для зниження степеня, універсальної 

тригонометричної підстановки.  

Проте, слід зауважити, що згадані теми надзвичайно широко 

використовуються під час вивчення вищої математики. Наприклад, в 

математичному аналізі розуміння властивостей квадратного тричлена  

необхідне для розкладання алгебраїчного дробу на елементарні; а в 

обчислювальній математиці для усвідомлення формули Симпсона та вивчення 

методу найменших квадратів. Знання пропорцій потрібне, щоб вправно 

розв’язувати диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними. Усі 

тригонометричні підстановки, що використовуються при інтегруванні, 

базуються на формулах тригонометрії, а техніка обчислень  потрібна завжди, 

так само, як і вміння зробити перевірку та встановити вірогідність отриманого 

результату. 

 Матеріал, який складає зміст ЗНО, як офіційного, так і пробних, 

наведених у цьому виданні, повністю відповідає програмі з математики для  

загальноосвітніх шкіл. Задачі розв’язуються послідовним застосуванням 

теорем, означень і стандартних прийомів, які передбачають активне володіння 

матеріалом,  вміння самостійно шукати шлях розв’язку і логічно мислити. 

В наступному розділі наведені таблиці, необхідні для визначення балу з 

математики,  переведення цього балу та середньої оцінки атестату до діапазону 

100 – 200 балів. У виданні  є також мінімальна інформація з правил вступу: для 

визначення власного балу абітурієнта та терміни подачі документів та 

визначення результатів вступу. Далі наведені варіанти пробних тестувань з 

математики  минулих років. Батьки старшокласників мають можливість 

(використовуючи подані наприкінці посібника відповіді) незаангажовано 

перевірити їх готовність до державної підсумкової атестації та ЗНО. Крім того, 

ми чекаємо шановних абітурієнтів на факультеті прикладної математики,  щоб 

допомогти їм у непростому виборі життєвого шляху. 

 Інформацію про заходи факультету, зокрема, про дати пробних тестувань 

у поточному навчальному році шукай за такими контактними даними  :  

 

      сайт факультету:       fpm.dnu.dp.ua   

      e:mail:                         fpm_dekanat@i.ua 

                Поштова адреса :      ФПМ, корп. №3 ДНУ  

                                                   просп. Яворницького, 35 

                                                   м. Дніпро, 49044 

                Телефон :                   +38(056) 766 49 51 

    Бажаю натхнення, наполегливості та успіхів !  

Віктор Леонідович Волошко, доцент кафедри обчислювальної математики              

та  математичної  кібернетики  ФПМ 

 

mailto:fpm_dekanat@i.ua
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РОЗДІЛ 3. ДЕЯКІ  ВИТЯГИ  З  ПРАВИЛ  ПРИЙОМУ  ДО  ВОЗ  

УКРАЇНИ 
 

3.1  Сертифікаційна робота 

Детальне ознайомлення з  характеристикою сертифікаційної роботи з 

математики допоможе опрацювати власну стратегію ефективної роботи під час 

зовнішнього незалежного оцінювання з математики. Сертифікаційна робота 

містить 33 завдання, на виконання яких відведено 180 хвилин. Структура тесту 

та схема нарахування тестових балів, які діяли у 2016–2019 роках наведена у 

таблицях:   

а)  встановлення результату ЗНО  для вступу до ЗВО 

 
Завдання з 

вибором 

правильної 

відповіді 

Завдання на 

встановлення 

відповідності 

Завдання відкритої форми 

з короткою відповіддю 

Завдання 

відкритої 

форми з 

розгорнутою 

відповіддю 

Результат 

для  ВОЗ 

 

№№ 1-20 

20 зад. по 

1 балу 

№№ 21-24  

 4 зад. по  

4 бали 

№№ 25-28 

4 зад. по  

2 бали 

№№ 29-30 

2 зад. по 

2 бали 

№№ 31,32,33 

по 

4б, 4б, 6б 

20 балів 16 балів 8 балів 4 бали 14 балів 62 бали 

 

б)  встановлення  результату державної підсумкової атестації за освітній рівень 

повної загальної середньої освіти 

Завдання з 

вибором 

правильної 

відповіді 

Завдання на 

встановлення 

відповідності 

Завдання відкритої 

форми з короткою 

відповіддю 

Завдання 

відкритої 

форми з 

розгорнутою 

відповіддю 

Результат 

для 

середньої 

освіти 

 

№№ 1-20 

20 зад. по 

1 балу 

№№ 21-24  

 4 зад. по  

4 бали 

№№ 25-28 

4 зад. по  

2 бали 

№№ 31,32 

по 

4б, 4б 

20 балів 16 балів 8 балів 8 балів 52 бали 
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3.2  Таблиця переведення тестових балів, отриманих учасниками ЗНО за 

виконання сертифікаційної роботи з математики, у рейтингову оцінку  за 

шкалою 100–200    для    ЗВО  у   2019 році 

тестовий 

бал 

оцінка 

100-200 

тестовий 

бал 

оцінка 

100-200 

тестовий 

бал 

оцінка 

100-200 

тестовий 

бал 

оцінка 

100-200 

0 не склав 

9 не склав 27 144 45 178 

10 не склав 28 146 46 180 

1 не склав 

11 100 29 149 47 182 

12 104 30 151 48 183 

2 не склав 

13 107 31 153 49 184 

14 110 32 155 50 186 

3 не склав 

15 114 33 157 51 187 

16 117 34 159 52 189 

4 не склав 

17 119 35 161 53 190 

18 122 36 163 54 191 

5 не склав 

19 125 37 165 55 192 

20 128 38 166 56 194 

6 не склав 

21 130 39 168 57 195 

22 133 40 170 58 196 

7 не склав 

23 135 41 172 59 197 

24 137 42 173 60 198 

8 не склав 

25 140 43 175 61 199 

26 142 44 177 62 200 

 

 Ухвалено на засіданні експертної комісії з питань визначення результатів 

зовнішнього незалежного оцінювання з математики, що використовуються під 

час прийому до ЗВО, при Українському центрі оцінювання якості освіти 10 

червня 2019 р 
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3.3   Таблиця переведення тестових балів, отриманих учасниками ЗНО 

за виконання сертифікаційної роботи з математики, у шкільну 

рейтингову оцінку  за шкалою 1–12  при  визначенні державної    

підсумкової атестації  у 2019 році 

 

 

тестовий бал 
                        оцінка 

1–12 

0–3 1 

4–6 2 

7–9 3 

10–12 4 

13–17 5 

18–24 6 

25–30 7 

31–35 8 

36–40 9 

41–44 10 

45–48 11 

49–52 12 

 

 

 Ухвалено на засіданні експертної комісії з питань визначення результатів 

зовнішнього незалежного оцінювання, що використовуються як державна 

підсумкова атестація з математики, при Українському центрі оцінювання якості 

освіти 10 червня 2019 р 
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3.4  Таблиця відповідності середнього бала документа про середню 

освіту, обрахованого за 12 бальною шкалою, за значенням 200-бальної шкали 

для    вступу до  ЗВО  України  у   2019 році  

 1 100 5 130 9 170 

1,1 100 5,1 131 9,1 171 

1,2 100 5,2 132 9,2 172 

1,3 100 5,3 133 9,3 173 

1,4 100 5,4 134 9,4 174 

1,5 100 5,5 135 9,5 175 

1,6 100 5,6 136 9,6 176 

1,7 100 5,7 137 9,7 177 

1,8 100 5,8 138 9,8 178 

1,9 100 5,9 139 9,9 179 

2 100 6 140 10 180 

2,1 101 6,1 141 10,1 181 

2,2 102 6,2 142 10,2 182 

2,3 103 6,3 143 10,3 183 

2,4 104 6,4 144 10,4 184 

2,5 105 6,5 145 10,5 185 

2,6 106 6,6 146 10,6 186 

2,7 107 6,7 147 10,7 187 

2,8 108 6,8 148 10,8 188 

2,9 109 6,9 149 10,9 189 

3 110 7 150 11 190 

3,1 111 7,1 151 11,1 191 

3,2 112 7,2 152 11,2 192 

3,3 113 7,3 153 11,3 193 

3,4 114 7,4 154 11,4 194 

3,5 115 7,5 155 11,5 195 

3,6 116 7,6 156 11,6 196 

3,7 117 7,7 157 11,7 197 

3,8 118 7,8 158 11,8 198 

3,9 119 7,9 159 11,9 199 

4 120 8           160 12 200 

4,1 121 8,1 161  

4,2 122 8,2 162 

4,3 123 8,3 163 

4,4 124 8,4 164 

4,5 125 8,5 165 

4,6 126 8,6 166 

4,7 127 8,7 167 

4,8 128 8,8 168 

4,9 129 8,9 169 
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3.5 Строки подачі документів, визначення конкурсного балу абітурієнта, 

перелік конкурсних предметів для вступу на спеціальності ФПМ  у 2019 

році  

Для вступу на перший курс для здобуття ступеня  бакалавра на основі 

повної загальної середньої освіти за денною формою  корисно  знати:   

 

1) реєстрація електронних кабінетів вступників та завантаження необхідних  

документів розпочинається  01 липня;  

 

2) медичні огляди та інші доконкурсні процедури, якщо це викликано  

установленими законодавством особливими умовами конкурсного відбору 

проводяться   до 09 липня;  

 

3) прийом заяв та документів розпочинається 10 липня та закінчується о  

18:00 22 липня – для осіб, які вступають тільки за результатами зовнішнього 

незалежного оцінювання; 

  

4) формування рейтингових списків вступників, які вступають на основі  

результатів зовнішнього незалежного оцінювання, надання рекомендацій до 

зарахування та оприлюднення списку рекомендованих з повідомленням про 

отримання чи неотримання ними права здобувати вищу освіту за кошти 

державного бюджету здійснюються не пізніше    18:00    26 липня;  

 

5) вступники, які отримали рекомендації, мають виконати вимоги до 

 зарахування на місця державного або регіонального замовлення до18:00   31 

липня;  

 

6)  зарахування вступників за кошти державного замовлення проводиться не  

пізніше 12:00       01 серпня.   

 

Наведені дати діяли у 2019 році, щороку можуть змінюватись, як 

правило, несуттєво.  Конкурсний бал (КБ) для вступу на перший курс для здобуття 

ступеня бакалавра  розраховується  за такою формулою: 

   КБ  = К1 * П1 + К2 * П2 + К3 * П3 + К4 * А + К5 * ОУ, 

де П1, П2, П3 – оцінки зовнішнього незалежного оцінювання, переведені в 

діапазон 100–200 балів відповідно до таблиць для кожного предмета; А – середній 

бал документа про повну загальну середню освіту, переведений у шкалу від 100 до 

200 балів відповідно до таблиці; ОУ – бал за успішне закінчення у рік вступу 

підготовчих курсів закладу вищої освіти для вступу до нього за шкалою від 100 до 

200 балів у разі вступу на спеціальності, яким надається особлива підтримка та 200 

балів переможцям ІІІ етапу МАН або ІV етапу олімпіади.  

Значення вагових  коефіцієнтів К1, К2, К3, К4, К5 зрозумілі з наведеної 

нижче таблиці, а їх сума  для  кожної  конкурсної  пропозиції  має  дорівнювати  

одиниці. 
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    Таблиця конкурсних предметів для вступу на навчання на спеціальності ФПМ 

Освітня програма/ 

Спеціальність 

Перелік конкурсних 

предметів 

Вагові ко-   

ефіцієнти  

предметів 

К1,К2,К3 

Ваговий 

коефіцієнт 

атестата 

      К4 

Ваговий 

коефцієнт 

курсів 

ДНУ або 

МАН або 

олімпіади 

 К5        

Комп’ютерне моделювання та 

технологія   програмування / 

113 Прикладна математика 

українська мова 0,25 

0,1 0 
математика 0,45 

фізика або іноземна 

мова 
0,20 

Інженерія програмного 

забезпечення / 

121 Інженерія програмного 

забезпечення 

українська мова 0,20 

0,1 0 

математика 0,45 

фізика або іноземна 

мова 
0,25 

Системний аналіз / 

124 Системний аналіз 

українська мова 0,20 

0,1 0,05 
математика 0,45 

фізика або іноземна 

мова 
0,20 

Інформаційні системи та 

технології / 

126 Інформаційні системи та 

технології 

українська мова 0,20 

0,1 0 

математика 0,45 

фізика або іноземна 

мова 
0,25 

Для вступу на перший курс на основі повної загальної середньої освіти за 

денною формою мінімальні конкурсні бали абітурієнта для вступу на місця 

державного замовлення у 2019 році на спеціальності ФПМ  становили:    
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                  рік вступу 2017 2018 2019 

113  Прикладна мате-

матика 
164 169 171 

121 Інженерія прог-

рамного забезпечення                
180 182 181 

124  Системний аналіз               166 175 172 

 126  Інформаційні 

системи та технології  
– – 178 

 

РОЗДІЛ 4. ВАРІАНТИ ПРОБНОГО ТЕСТУВАННЯ З 

МАТЕМАТИКИ НА ФПМ 

  

Під час вивчення математики в школі, повторення та систематизації 

матеріалу рекомендуємо  провести пробні тестування та визначити їх результати на 

основі наведених таблиць переводу. В посібнику наведено чотири варіанти  

тестувань у форматі  математика  ЗНО 2019. Останні, на наш погляд, повністю 

охоплюють програмовий матеріал та відзначаються вдалою композицією  задач, 

розв’язування кожної з яких потребує знань з декількох розділів математики. 

Спочатку треба розв’язувати варіант з непарним номером, а потім перевірити та 

провести аналіз помилок. Наступний варіант  з парним номером є ускладненою 

аналогією попереднього, а тому його розв’язування є доцільним для елементарного 

удосконалення знань, поліпшення обчислювальних навичок, техніки застосування 

формул, а також  поглибленого засвоєння  навчального матеріалу. В пропонованих 

варіантах є задачі, які повторюються, що сприяє запам’ятовуванню ключових 

навичок. Важливо лише, щоб при самостійному проведенні пробного тестування, 

витрати часу не були більше встановленої норми (180 хвилин), а розв’язувати 

задачі треба   самостійно та не користуватись формулами.   

При складанні вступних випробувань, як пробних так і реальних, корисно 

враховувати такі поради. Треба розв’язати  більш прості задачі, довести їх до кінця 

і зробити перевірку, якщо це можливо. Результати задач №№ 1–30 визначаються 

автоматичною, а задач №№ 31,32,33 – ручною  перевіркою. Розв’язок останніх 

повинен бути чітким і акуратним, містити необхідні пояснення, а застосування 

формул і теорем повинно бути обґрунтованим. В геометричних задачах рисунки  

треба  виконувати  пастою і від руки.   Умову задачі переписувати не обов’язково, 

але номер задачі і остаточну відповідь треба вказувати чітко. Будьте уважними та 

уникайте арифметичних помилок, які приводять до зниження оцінки. Слід 

зауважити, що хаотичне і неохайне виконання роботи призводить до плутанини, 

помилок і неправильних відповідей. Критерії оцінювання задач №№ 31,32,33 

наведені у відповідях. 
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Варіант №1      (08.12.2018 р.) 

 

1. Обчислити :       
6

5
:

3

2
6  

А Б В Г Д 

7,95 8 7 9 6 

2. Розв’язати      рівняння    55
)1(5,0


 x
 

А Б В Г Д 

5 2 3 4 1 

 

3. У рівнобічній  трапеції діагональ є бісектрисою  її гострого кута. Верхня 

основа вдвічі менша, ніж нижня.   Знайти  периметр трапеції, якщо її середня  

лінія дорівнює  9 см. 

А Б В Г Д 

 18 27 30 40 35 

4.Розвязати нерівність     
5,0

5
)5(

2
2 


x

xx  

А Б В Г Д 

 2;   ;2  5,0x   8;   ;5  

 

5. Заданий вектор a , 2a . Відомо, що  ac  2 . Визначте  с . 

А Б В Г Д 

4 8 5 1 25 

 

6.  В геометричній прогресії  перший член дорівнює 3 і знаменник дорівнює 3.  

Знайти 4b . 

А Б В Г Д 

81 54 9 27 6 
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7.На рисунку зображено графік  функції 

)(xfy   визначений  на проміжку   6;6 . 

Визначити кількість коренів рівняння   

1)( xf . 

 

А   4;     Б   2;      В   1;      Г  3;     Д   5 

8.Задані   точки      )6;5()2;2( BA .     Точки   BA і      утворюють   вектор 

.b Знайти     b . 

А Б В Г Д 

32  5 23  10 6 

 

9.Обчислити          
 


22

36

545545455245525

510
 

А Б В Г Д 

1 4 2 5 3 

 

10. Знайти цілий розв’язок нерівності або вказати добуток цілих  розв’язків, 

якщо їх декілька                                   
4

1

2

1




 xx
  

А Б В Г Д 

3 – 7 4 –21 –3 

 

11. Знайти добуток коренів  рівняння      2)62(log 2

3  xx  . 

А Б В Г Д 

  3 –3 0 1 

 

6 −6 

y 
y=f(x) 

0 

1 

x 
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12. На якому  рисунку зображено  ескіз  графіка  функції  )(xfy  , для

якої








0:)(

1)5(

xfD

f
. 

А Б В Г Д 

13. Розв’яжіть   рівняння          1033 11   xx  

А Б В Г Д 

3 2/3 1 2 7 

14. Обчислити 


 0

0202

00

20
10sin10cos

10cos10sin2
ctg  

А Б В Г Д 

00 10cos10sin2 020sin3 –2 1 3 

15. У трапецію можна вписати коло. Знайти площу цієї трапеції, якщо її бічні

сторони  4  та   7,  а висота   2. 

А Б В Г Д 

7 11 10 4 2 

16. При якому значенні   а  рівняння  має один корінь 22  ax . 

А Б В Г Д 

2 3 –7 5 –2

x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 
1 

x 

y 

0 5 1 

1 

x 

y 

0 

5 

1 
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17. Знайти в градусах кут  , який задовольняє умовам   













)270,180(

0
2

1
sin

00


   . 

А Б В Г Д 

0180   0225  0270  0210  0240  

18. Розв‘язати  нерівність    33 х . 

А Б В Г Д 

  ,6x    ,0x    ,3x  3 6 

19. Дядько Панько вирішив привезти  тітоньці Одарці сувенір з далекої 

подорожі. У сувенірному кіоску, до якого заспаний Панько прибіг за годину до 

відправки поїзда, були чотири  види сувенірів: три  намиста, чотири браслети, 

вісім ложок і п’ять чашок Вибравши навмання  сувенір, Панько помчав  на 

поїзд. Яка ймовірність того, що тітонька Одарка отримає в подарунок намисто ? 

А Б В Г Д 

3/20 1/5 2/5 ¼ 1 

20.  Вказати найбільший цілий розв’язок нерівності            07
9

1
log3 








x   

А Б В Г Д 

8 6   7 –3 

21. Для кожного рівняння  (1 – 4) доберіть  його корені                          

1      1
3

3






x

x
                                         A      –3 

2      0
3

92






x

x
                                      Б     3     

3       51  xx                                 В     –3;  –8 

4        2log 2

3 x                                     Г       

                                                                Д       3 
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22. Установіть  відповідність  між  тригонометричним  виразом (1 – 4) та  його

значенням   ( А – Д) 

1    )1230(sin 0   А   1 

2    )840(sin 0   Б  (
2

3 ) 

3    )945(sin 0   В   
2

2

4    )1530(sin 0  Г    
2

1

 Д   
2

1

23. На рисунку зображено квадрат АВСD  зі

стороною 3 см та прямокутний трикутник 

СDF,один з катетів якого   дорівнює  4см . 

Фігури лежать в одній площині. Установіть 

відповідність між початком речення (1–4) та 

його закінченням (А–Д) так, щоб утворилося 

правильне твердження.  

1   Радіус кола, описаного навколо квадрата дорівнює  

2   Радіус кола, вписаного в квадрат,  дорівнює 

3   Радіус кола, описаного навколо трикутника  дорівнює  

4   Радіус кола, вписаного в трикутник  дорівнює      

 А 5  см.       Б     25,1 см.        В 1,5 см          Г   1  см.      Д       2,5  см. 

24. Вказати   відповідність  між  функціями (1 – 4)  та областями їх визначення

(А – Д). 

C B 

F A D 
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1          
x

x
xf




2
)(                      А      2;2  

2          
2

arccos)(
x

xf                     Б       2;2  

3           xxf  2log)( 2                В      2;  

4          3 2)( xxf                        Г       2;0  

                                                          Д         ;  

25. Заданий трикутник своїми сторонами 17, 65, 80. 

1.Знайти   площу трикутника.   

Відповідь:     ,     

2. Знайти висоту, проведену до найбільшої сторони. 

Відповідь:     ,     

 

26. Задана функція   45)( 24  xxxf  

1.Скільки дійсних  коренів  має  рівняння     0)( xf   . 

Відповідь:     ,     

2.Скільки  максимумів   має  функція    )(xfy  . 

Відповідь:     ,     

 

27.  Пальто коштувало 2000 грн. Через великий попит воно подорожчало на 20 

%. Через рік модель застаріла і  пальто подешевшало на 20 %.  Якою остаточно 

стала вартість пальта  ? 

Відповідь:     ,     

 

28. Висота, опущена з прямого кута трикутника ділить гіпотенузу на відрізки 4 

см і 9 см. Знайти цю висоту. 

Відповідь:     ,     

 

 

29.  Знайти найменший цілий розв’язок нерівності     2log1log 5,05,0  xx .  

Відповідь:     ,     

 

30.  В трикутнику кути при  основі 00 75,15 , а сама  основа  дорівнює 8. 

Знайти медіану, проведену до цієї основи. 

Відповідь:     ,     
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31.Знайти площу трикутника, утвореного осями прямокутної системи 

координат та дотичною,проведеною до графіка функції 
х

xf
1

)(   в точці  .10 x  

Відповідь _________________________________ 

32.В основі чотирикутної піраміди  PABCD  квадрат  ABCD.  Ребро  ВР

перпендикулярне до  основи  піраміди, точка  К – середина  РС . Площина 

трикутника BKD  утворює з основою піраміди кут 060 . Визначити площу цього 

трикутника, якщо   BP = 62  . 

Відповідь _________________________________ 

33. Визначити всі дійсні значення параметра , для яких квадратна нерівність

02  bbxx  має розв’язок );( x   . 

Відповідь _________________________________ 
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Варіант №2      (21.04.2018 р.) 

 

1.Обчислити :       
6

5
:)6(,6  

А Б В Г Д 

7,95 8 7 9 6 

 

2.Розв’язати      рівняння    15265
)1(5,0


 x

 

А Б В Г Д 

5 2 3 4 1 

 

3.У рівнобічній  трапеції діагональ є бісектрисою  її гострого кута. Верхня 

основа вдвічі менша, ніж нижня.   Знайти  периметр трапеції, якщо її середня  

лінія дорівнює  9 см. 

А Б В Г Д 

 18 27 30 40 35 

4.Розвязати нерівність     
4cos

8sin4
4sin x  

А Б В Г Д 

 2;   ;2  

4cos4sin

8sin4


x  

 8;   ;8  

 

5. Заданий вектор a , який лежить  на осі OZ. Відомо, 

що  ac  2 , j – одиничний вектор осі OY, 2a . 

Визначте  jс 3 . 

 

А Б В Г Д 

4 8 5 1 25 

 

 

z 

x 

y 

a  

O 
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6.  В геометричній прогресії     243,27 64  bb .  Знайти знаменник прогресії. 

А Б В Г Д 

27 4 9 3 6 

7.На рисунку зображено графік  функції 

)(xfy   визначений  на проміжку   6;6 . 

Визначити кількість коренів рівняння   

1)( xf . 

А   4;    Б  2;    В  1;   Г  8;      Д   5 

8.Задані   точки      )5;7()5;5()2;2( CBA .     

Точки   BA і      утворюють   вектор      cСіАb векторточкиа, .   Знайти     

cb  . 

А Б В Г Д 

32  10 23  4 6 

9.Обчислити          
 


22

32236

545545455245525

)20020020532002053205(10
 

А Б В Г Д 

1 4 2 5 3 

10. Знайти цілий розв’язок нерівності або вказати добуток цілих  розв’язків, 

якщо їх декілька                                   
4

1

2

1










x

x

x

x
  

А Б В Г Д 

3 – 7 4 –21 –3 

  

11. Розв’язати рівняння      2)62(log 2  xxx  

А Б В Г Д 

  3 –3 0 1 

 

6 −6 

y 
y=f(x) 

0 

1 

x 
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12. На якому  рисунку зображено  ескіз  графіка  функції  )(xfy  , для

якої








0:)(

1)5(

xfD

f
. 

А Б В Г Д 

13. Розв’яжіть   рівняння          1233 3

2

3

1


 xx

 

А Б В Г Д 

1/3 2/3 5/3 1 7/3 

14. Обчислити 2101cos101sin2
2

404cos1 00
0




 

А Б В Г Д 

00 101cos101sin2 0202sin3 –2 2 3 

15. У трапецію можна вписати коло. Знайти площу цієї трапеції, якщо її бічні

сторони  4  та   7,  а висота   2. 

А Б В Г Д 

7 11 10 4 2 

16. При якому значенні а рівняння має більше, ніж два корені    

axx  52 . 

А Б В Г Д 

8 3 7 5 2 

x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 
1 

x 

y 

0 5 1 

1 

x 

y 

0 

5 

1 
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17. Знайти в градусах кут  , який задовольняє умовам   



















)630,540(

0

0
2

1
sin

00





tg    . 

А Б В Г Д 

0540   0630  0585  0570  
0600  

 

18. Розв‘язати  нерівність    33 х . 

А Б В Г Д 

  ,6x    ,0x    ,3x  3 6 

 

19. Дядько Панько вирішив зробити подарунок тітоньці Одарці –три сувеніри з 

далекої подорожі. Однак у сувенірному кіоску, до якого заспаний Панько 

прибіг за годину до відправки поїзда, було лише два види сувенірів: три  

намиста та чотири браслети. Вибравши навмання три сувеніри, Панько помчав  

на поїзд. Яка ймовірність того, що тітонька Одарка отримає в подарунок три 

браслети ? 

А Б В Г Д 

18/35 1/35 4/35 1 12/35 

 

20.  Розв’язати рівняння          2log 3,0x   

А Б В Г Д 

2log 3,0  2   2log 3,0  –3 
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21. Для кожного рівняння  (1 – 4) доберіть  йому рівносильне( А – Д). 

1      1
1

1






x

x
                                         A      

4

3
cos2 x

                          
 

2      
4

1
sin 2 x                                       Б     0

1

12






x

x
    

3      xarccos                                    В    03 x  

4       4log 2

3 x                                     Г    0812 x  

                                                               Д    01782  xx  

22. Установіть  відповідність  між  тригонометричним  виразом (1 – 4) та  його 

значенням   ( А – Д)  

 1            )1230(sin 0                              А          1                                        

2            )840(sin 0                                Б       (
2

3 ) 

3            )945(sin 0                                В     
2

2  

4            )1530(sin 0                               Г      
2

1  

                                                              Д         
2

1  

23. На рисунку зображено квадрат АВСD  зі  

стороною 3 см та прямокутний трикутник 

СDF,один з катетів якого   дорівнює  4см . 

Фігури лежать в одній площині. Установіть 

відповідність між початком речення (1–4) та 

його закінченням (А–Д) так, щоб утворилося 

правильне твердження.  

 1   Радіус кола, описаного навколо квадрата дорівнює                        

2   Радіус кола, вписаного в квадрат,  дорівнює                     

3   Радіус кола, описаного навколо трикутника  дорівнює      

4   Радіус кола, вписаного в трикутник  дорівнює                     

C B 

F A D 
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 А   5  см.        Б   25,1 см.         В   1,5 см         Г  1  см.       Д  2,5  см. 

      24.  Встановити   відповідність  між  функціями (1 – 4)  та їх  властивостями 

(А – Д). 

                                                                                                       

1     
24)( xxf          А    функція спадна 

2     xxf arccos)(          Б    область визначення функції  2;2  

3     4)( 2  xxf           В     функція від’ємна на проміжку  2;2  

4     xxf sin2)(            Г     функція зростаюча 

                                        Д      область значень функції    2;2  

25. Заданий трикутник своїми сторонами 17, 65, 80. 

1.Знайти   площу трикутника. 

Відповідь:     ,     

2. Знайти висоту, проведену до найбільшої сторони. 

Відповідь:     ,     

 

26. Задана функція   45)( 24  xxxf  

1.Скільки дійсних  коренів  має  рівняння     0)( xf   . 

Відповідь:     ,     

2.Скільки  максимумів   має  функція    )(xfy  . 

Відповідь:     ,     

27.  Розв’язати  рівняння        0)3()168arccos( 222  xxxx  .    Скільки 

коренів має рівняння  ? 

Відповідь:     ,     

 

28. Висота, опущена з прямого кута трикутника ділить гіпотенузу на відрізки 4 

см і 9 см. Знайти цю висоту. 

Відповідь:     ,     
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29.  Знайти найменший цілий розв’язок нерівності     2log1log 5,05,0  xx .  

Відповідь:     ,     

 

30.  В трапеції кути при нижній  основі 
00 75,15 ,  основи  дорівнюють 8 і 15. 

Знайти довжину відрізка, що сполучає середини основ трапеції. 

Відповідь:     ,     

 

31. На рисунку зображено ескіз графіка 

квадратичної функції 963)( 2  xxxf . 

Знайти площу криволінійної трапеції, 

обмеженої лініями 1,0,0),(  xxyxfy .  

Відповідь 

_________________________________ 

 

32.В основі чотирикутної піраміди  PABCD  

квадрат  ABCD.  Ребро  ВР перпендикулярне 

до  основи  піраміди, точка  К – середина  РС . 

Площа трикутника BKD  утворює з основою 

піраміди кут 060 . Визначити площу цього 

трикутника, якщо   BP = 62  .  

Відповідь _________________________________ 

 

33. Визначити всі дійсні значення параметра , для яких обидва різні  корені 

квадратного тричлена     bbxxxfy 32)( 2    менші ніж 3. 

Відповідь _________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

y 
x=1 

y=f(x) 
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Варіант №3      (13.04.2019 р.) 

 

1.Розв’язати   рівняння :  
2

7
10

2

7
32







xx
xx . У відповідь записати  

суму коренів. 

А Б В Г Д 

–3 5 –2 3 10 

2.Знайти добуток коренів рівняння    333
12


x

 

А Б В Г Д 

–4 1 3 4 –1 

 

3.У трапеції  менша  основа  та  бічні  сторони  дорівнюють  по 4 см.  Діагональ  

ділить  середню  лінію у відношенні   1 : 2.    Визначити  гострий  кут трапеції (у 

градусах). 

А Б В Г Д 

90 30 60 50 45 

 

4.Розвязати  рівняння     9log3log 3,03,0  соsx  

А Б В Г Д 

–1 3 

3log

9log

3,0

3,0
x  

–2 0,3 

 

5. Вектор   a  лежить  на осі   OZ  прямокутної  

декартової  системи  координат у просторі (див. 

рисунок),  його початок збігається з початком 

координат, а довжина дорівнює 4. Відомо, що  

ac  2 . Визначте  координати вектора  c  

А Б В Г Д 

( 0, 0, 8) ( 0, 0, –8) ( 2, 0, –8) ( 0, 2, –8) ( 2, 2, –8) 

 

z 

x 

y 

a  

O 
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6.  В геометричній  прогресії   .8151 bb   Знайдіть 3b . 

А Б В Г Д 

9 4 –9 9  3 

 

7.На рисунку зображено графік  функції 

)(xfy   визначений  на проміжку   6;6 .  

Обчислити   )3()1(2 ff   

А    6;     Б   2;    В   –5;     Г  –1;   Д    –2 

8.Визначити кут між векторами       

   .1;1   і0;1  ba  

А Б В Г Д 

060  090  0135  030  045  

9.Обчислити                   
   























2727

3

9

25

4

25 2

1

2

1

 

А Б В Г Д 

1 4 2 5 3 

 

10. Знайти суму  розв’язків рівняння     07642  xx   

А Б В Г Д 

16 – 7 8 1 0 

11.  Знайти суму цілих розв’язків нерівності      
   

0
9

11
2

22






x

xx
 

А Б В Г Д 

            –2 3 –1 0 1 

 

 

6 −6 

y 
y=f(x) 

0 

1 

x 
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12. На якому  рисунку зображено  ескіз  графіка  парної функції, у  якої область

значень   ?0y  

А Б В Г Д 

13. Розв’яжіть   рівняння          
4

sinsin 22 
x . 

А    Znnx
n

 ,
4

1 


Б   Znnx
n




,
4

1
1




В  Zn
n

x  ,
24



Г  
4


x

Д     Znnx
n

 ,2
4

1 


14. Знайти  розв’язок  рівняння   
214

2
4 4log


x  

А Б В Г Д 

 –5 –2 2 5 

15  У трикутнику  одна із сторін дорівнює  210   , а сума прилеглих до неї 

кутів дорівнює 0135 . Знайти радіус описаного  кола. 

А Б В Г Д 

8 6 10 4 2 

x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 
1 

x 

y 

0 5 1 

1 

x 

y 

0 

5 

1 
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16. Яке за наведених чисел є коренем   рівняння 25339 3  xxx ? 

А Б В Г Д 

5 3 2 4 –3 

 

17. Знайти  корінь  рівняння    0sin3  xtgx   з   проміжку   00 260;190 . 

А Б В Г Д 

060   0210  
0225  0240  0200  

 

18. Задана  функція   xxxxxf 3sin5cos3cos5sin)(  , знайти її період    

А Б В Г Д 

6
  8  

3
  

4
  2  

 

19. Бізнесмен Стецько поїхав на ділову зустріч. Перші 280 км шляху він 

проїхав, спокійно роздивляючись краєвиди за вікном. Однак, помітивши, що 

може спізнитися, збільшив швидкість на 10 км/год  і через  480 км вчасно 

прибув на зустріч, витративши на весь шлях 10 год. На якій швидкості (у 

км/год) милувався краєвидами бізнесмен Стецько ? 

А Б В Г Д 

20 60 85 80 70 

 

20. Знайти суму розв’язків рівняння   0
1

2cos


tgx

x
     з проміжку     2;0  

А Б В Г Д 

4  2/3  4/3  2/5  2/  
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21. Для кожної функції  доберіть   значення її  похідної, обчисленої в точці  

1x . 

1      
2

2

3
)(1 xxf                                           A    3                                                                        

2      
x

xf
1

)(2                                                  Б    1     

3       )1sin()(3  xxf                                    В    1  

4       12)( 2

4  xxxf                                  Г    0  

                                                                        Д    3/3   

22. Установіть відповідність між тригонометричним виразом та його значенням  

1            
 


2/2arcsin4 
                                   А   –8/3                                                                     

2            
 
2

2/2arccos 
                                     Б     – 1  

3            
 


38 arctg
                                         В      3/16 

4            
 
4

3arcctg
                                         Г      5/24 

                                                                             Д      3/8 

23. Установіть  відповідність  між  довжинами сторін   та його видом, якщо 

трикутник з такими сторонами існує  

 1  3,7,2                      А       гострокутній                                                                                     

2     6,  8,  12                    Б       тупокутній 

3     5,  2,  8                      В       не існує  

4     6,  9,  8                      Г       прямокутний 

                                        Д       рівнобедрений 

 



33 

24. Задані  цифри  4,5,6. З цих цифр різними способами складаються 

двоцифрові числа. Встановити   відповідність між комбінаторними  

множинами (1 – 4)  та  кількістю їх елементів (А – Д).  

1. Числа  з повтореннями   цифр  А    18  

2. Числа   без  повторення  цифр  Б   6   

3. Числа, кратні п’яти,  без   В   9    

повторень  цифр  Г    2 

4. Парні числа без  повторення цифр   Д    4 

25. Задане     рівняння   кола 01310422  yxyx . 

1.Знайти   площу круга  S, що обмежений цим колом. У відповідь  записати 

/S . 

Відповідь: , 

2. Знайти довжину кола   L  та у відповідь записати   /L .

Відповідь: , 

26. Задана функція 3613)( 24  xxxf  

1.Розв’язати  рівняння 0)( xf   та  у відповідь записати кількість коренів. 

Відповідь: , 

2. Знайти екстремуми  )(xf     та  у відповідь записати кількість максимумів.

Відповідь: , 

27. Обчислити ,
cos

cos5sin2
2

22

x

xx 
 якщо  2tgx

Відповідь: , 

28. Козацький картяр Андрій Тузенко виграє в шести випадках із десяти, в

одному  випадку з десяти грає внічию. Обчислити ймовірність програшу цього 

картяра. 

Вдповідь: , 



 

34 
 

29. Розв’яжіть  систему рівнянь   
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5loglog7loglog 11111111

xy

yx
. Якщо система  

має єдиний розв‘язок, запишіть у відповідь   х+у.  Якщо рівняння має більше 

ніж один розв’язок,  запишіть у відповідь їх кількість. 

Відповідь:     ,     

 

30.  Знайти   радіус кола, описаного навколо   прямокутного  трикутника  з  

катетами  2   і  14 . 

Відповідь:     ,     

 

31. Знайти площу фігури, обмеженої лініями  32)( 2  xxxf  та 33  xy . 

Відповідь _________________________________ 

 

32.Через гіпотенузу  АВ  прямокутного трикутника  АСВ  проведено площину . 

Катети АС і ВС нахилені до площини   під  кутами  по   030 .  Визначити  кут 

між площиною   та площиною трикутника АВС.  

Відповідь _________________________________ 

33. Визначити всі дійсні значення параметра a, при кожному з яких система 

рівнянь 

   









222
11

4

ayx

xy
        має два розв’язки. 

Відповідь _________________________________ 
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Варіант №4      (04.02.2018 р.) 

 

1.Обчислити :  
2

1
79

3

2
78 . 

А Б В Г Д 

6

7
  

6

5
 

6

7
 

6

5
  1  

2.Знайти добуток коренів рівняння    01

330cos63
2


x

 

А Б В Г Д 

–4 1 3 4 –1 

 

3.У трапеції менша основа і бічні сторони дорівнюють по  4 см. Діагональ 

ділить    середню лінію у відношенні   1 : 2.    Визначити периметр трапеції. 

А Б В Г Д 

20 30 40 50 10 

 

4.Розвязати нерівність     9log3log 3,03,0 x  

А Б В Г Д 

 2;   ;2  

3log

9log

3,0

3,0
x  

 3;   ;9  

 

5. Вектор   a  лежить  на осі   OZ  прямокутної  

декартової  системи  координат у просторі (див. 

рисунок),  його початок збігається з початком 

координат, а довжина дорівнює 4. Відомо, що  ac  2 . 

Визначте  скалярний добуток  ca   

 

А Б В Г Д 

4 8 32 16 –32 

 

z 

x 

y 

a  

O 
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6. В арифметичній  прогресії  .851  aa   Знайдіть 3a . 

А Б В Г Д 

7 4 5 9 6 

7.На рисунку зображено графік  функції

)(xfy   визначений  на проміжку   6;6 .

Відомо, що 2)4( f . Обчислити   

)4(3)4(2  ff  

А    14;    Б    2;    В   10;    Г  –10;    Д    –2 

8.Визначити менший кут між векторами

   .3;3   і0;5  ba

А Б В Г Д 

060 090 0135 030 045

9.Обчислити
   

   2727

33

9

25

4

25
37112

2

1

2

1
























А Б В Г Д 

1 4 2 5 3 

10. Знайти найменший цілий розв’язок нерівності     073  xx

А Б В Г Д 

3 – 7 4 –21 –3

11. Знайти суму цілих розв’язків нерівності 0
9

1
2






x

x
 

А Б В Г Д 

–2 3 –1 0 1 

6 −6 

y 
y=f(x) 

0

1

x 
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12. На якому  рисунку зображено  ескіз  графіка  функції   ?5xy   

А Б В Г Д 

     

13.  Розв’яжіть   рівняння           
2

1
sin 2 x . 

А                  Znnx
n

 ,
4

1 


 

Б                   Znnx
n




,
4

1
1




 

В                Zn
n

x  ,
24


 

Г                
4


x  

Д                 Znnx
n

 ,2
4

1 


 

14. Знайти  найменший  цілий  розв’язок  нерівності    
214

2
4 4log


x  

А Б В Г Д 

–1 –5 –2 2 5 

 

15. У довільному  трикутнику  одна із сторін дорівнює  210   , а протилежний 

до неї кут дорівнює 045 . Знайти радіус описаного  кола. 

А Б В Г Д 

8 6 10 4 2 

x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 x 

y 

0 

5 

1 
1 

x 

y 

0 5 1 

1 

x 

y 

0 

5 

1 
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16. З  деякої точки А до площини  проведена похила довжиною 68  см під 

кутом 060 . Знайти довжину іншої похилої, проведеної з точки А до цієї 

площини  під кутом 045 . 

А Б В Г Д 

8 см 24 см 4 см 6 см 12 см 

17. Знайти суму коренів рівняння     0sin
2

2
3  xtgx    з   інтервалу   

 00 270;0 . 

А Б В Г Д 

0180   0480  0105  0420  0300  

 

18. Задана  функція   xxxf 3cos5sin)(  ,    обчислити    ).0(f   

А Б В Г Д 

4 7 6 5 8 

19. Дядько Панько вирішив зробити подарунок тітоньці Одарці. Для цього він 

свою заначку розділив на дві частини і поклав до двох банків під 10% і 20% 

річних відповідно. Через рік отримав 44 євро відсоткових грошей для 

подарунка. Тітонька Одарка відразу все змикитила і через кума Тараса 

порадила Панькові, зберігши розмір внесків і банки,  просто поміняти ці внески 

місцями. Через рік після того, як Панько послухався Тараса, Одарка отримала 

подарунок уже на суму 64 євро. У скільки разів більший внесок Панька 

перевищував менший спочатку? 

А Б В Г Д 

2 3,5 4 1,5 2.5 

 

20. Знайти множину значень функції  xxxf 3sin133cos32)(   

А Б В Г Д 

 3;3   4;4   5;5   1;1   2;2  
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21. Для кожної функції  (1 – 4) доберіть   кут( А – Д),   під яким  дотична,

проведена до графіка цієї функції в точці  10 x , нахилена до додатного 

напрямку осі  ОХ.      

1      
2

2

3
)(1 xxf   A    060

2      
x

xf
1

)(2    Б  045

3       )1sin()(3  xxf  В    0135

4       12)( 2

4  xxxf                Г    00

 Д    030

22. Установіть відповідність між функцією (1 – 4) та областю її значень ( А-Д)

 1  


x
xf

arcsin4
)(   А    ( 25,0;0 )         

2  
2

arccos
)(

x
xf   Б     ( 4;4 ) 

3  


xarctg
xf

8
)(  В      5,0;0

4  
4

)(
xarcctg

xf  Г       2;2

Д       1;1

23. На рисунку зображено квадрат АВСD, який

має  площу  9 см2 та прямокутний трикутник 

СDF, гіпотенуза  якого СF дорівнює  5см . 

Фігури лежать в одній площині. Установіть 

відповідність між початком речення (1–4) та 

його закінченням (А–Д) так, щоб утворилося 

правильне твердження. 

1   Довжина  катета  FD  трикутника СDF 

2   Діаметр  кола, описаного навколо квадрата   ABCD  

3   Відстань  від  точки   F до прямої   ВС    

C B 

F A D 
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4   Радіус кола, вписаного в трикутник   DCF 

 А  5  см    Б   23 см.     В   4  см     Г   1  см.       Д   3 см.

24. Встановити   відповідність  між  комбінаторними   рівняннями (1 – 4)  та їх

коренями (А – Д). 

   1   62 xС  А     6 

   2  62 xA  Б     3 

   3  61 

x

x

P

P
      В     4  

   4  720xP    Г     1 

 Д     5 

25. Задане     рівняння   кола 01310422  yxyx . 

1.Знайти   радіус   кола. 

Відповідь: , 

2. Знайти координати центра кола та у відповідь записати іх суму.

Відповідь: , 

26. Задана функція 86)( 2  xxxf  

1.Розв’язати рівняння 1)( xf   та  у відповідь записати суму коренів. 

Відповідь: , 

2. Розв’язати рівняння 1)( xf   та  у відповідь записати суму коренів. 

Відповідь: , 

27. Обчислити ,
52

2

22

y

yx 
  якщо 2

y

x
 

Відповідь: , 

8. Козацький картяр Андрій Тузенко шахраює в шести випадках із десяти. І тоді

він виграє з імовірністю 0,1,  грає внічию з імовірністю 0,2, а в решті випадків 

програє. У випадку ж чесної гри він виграє з імовірністю  0,3, програє з 
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імовірністю 0,5, в решті випадків грає внічию. Обчислити ймовірність виграшу 

цього картяра. 

Відповідь:     ,     

 

29.Розв’яжіть рівняння      15log5log 1111  xx . Якщо рівняння має єдиний 

корінь, запишіть його у відповіді. Якщо рівняння має кілька коренів, запишіть у 

відповіді їхню суму. 

Відповідь:     ,     

 

30.  Знайти   довжину   медіани, проведеної з вершини   прямого  кута,  у  

прямокутному  трикутнику з  катетами  2   і  14 . 

Відповідь:     ,     

 

31. На рисунку зображено ескіз графіка 

квадратичної функції cxbxxf  23)( , 

причому 3)0( f . Площа криволінійної 

трапеції, обмеженої лініями 

,1,0,0),(  xxyxfy  дорівнює ..5 одкв  

Обчисліть суму  cb   .  

Відповідь 

_________________________________ 

 

32.Основою піраміди є ромб з гострим кутом  
030 . Бічні грані утворюють з площиною основи кут 045 . Визначити  об’єм 

піраміди,  якщо радіус  вписаного  в ромб кола дорівнює 3 см .  

Відповідь _________________________________ 

33. Визначити всі дійсні значення параметра a, для яких функція 

  32cos22cos 22  aaxaxy   є додатною в області свого визначення. 

Відповідь _________________________________ 

 

 

x 

y 
x=1 

y=f(x) 
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    РОЗДІЛ 5.     ВІДПОВІДІ 

№ 
Варіант №1 

(08.02.2018 р.) 

Варіант №2 

(21.04.2018 р.) 

Варіант №3 

(13.04.2019 р.) 

Варіант№4  

(04.02.18р.) 

1 Б Б Б Г 

2 Б Б А А 

3 В В В А 

4 Б Г Г А 

5 А В Б Д 

6 А Г Г Б 

7 А Г В Г 

8 Б Б Д Д 

9 Г Г В В 

10 А А Г Б 

11 В В В В 

12 Б Б Г А 

13 В В В В 

14 Г Г А А 

15 Б Б В В 

16 Д Б Б Б 

17 Г Г Г Г 

18 В В Г Г 

19 А В Д Б 

20 Б В Б В 
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21 Г, Д, А, Б Д, А, Б, Г А, В, Б, Г А, В, Б, Г 

22 Д, Б, В, А Д, Б, В, А Б, Д, А, Г Г, В, Б, А 

23 Б, В, Д, Г Б, В, Д, Г Г, Б, В, А В, Б, Д, Г 

24 Г, Б, В, Д Б, А, В, Д В, Б, Г, Д В, Б, Д, А 

25.1 288 288 16 4 

25.2 7,2 7,2 8 7 

26.1 4 4 4 6 

26.2 1 1 1 9 

27 1920 1 13 13 

28 6 6 0,3 0,18 

29 3 3 12 6 

30 4 3,5 2 2 

31 2 11 6
1 9 

32 8 8 045       72 

33 )4;0(    );3(0;1  22  

 



;2

4;a
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Критерії оцінювання задач   №№ 31,32,33 

 

Варіант №1 

№31  1. Якщо  абітурієнт  вірно  знайшов  похідну, то він отримує 1 бал. 2. 

Абітурієнт вірно записав   рівняння  дотичної, то він отримує  ще  1  бал.  3. 

Якщо правильно зобразив графік функції, позначивши характерні точки,  –  ще 

1 бал. 4. Визначив трикутник та формулу знаходження його площі, отримав 

вірний розв’язок і остаточно записав відповідь ще 1 бал. 

№32   1. Якщо абітурієнт вірно побудував рисунок з позначеннями  – 1 бал. 

2.Знайшов  і обґрунтував відповідність двогранного кута лінійному –   1 бал. 

3.Якщо  знайшов висоту трикутника, – ще 1 бал.  4. Вірно провів обчислення і 

остаточно записав відповідь  – ще 1 бал. 

№33  1. Якщо абітурієнт на рисунку показав розташування вершини та 

напрямок віток параболи, то він отримує 2 бали. 2. Обгрунтував застосування 

дискримінанта – ще 2 бали.  3. Вірно  записав нерівність, безпомилково 

розв’язав і остаточно записав відповідь – ще  2 бали. 

 

Варіант №2 

№31     1. Якщо абітурієнт вірно записав визначений інтеграл, то він отримує 1 

бал.  2.Якщо знайшов  первісну,  –  ще 1 бал.   3.Застосував формулу Ньютона-

Лейбніца, ще 1 бал. 4.Отримав вірний розв’язок і остаточно записав відповідь 

ще 1 бал. 

№32      1.Якщо абітурієнт вірно побудував рисунок з позначеннями  – 1 бал. 

2.Знайшов  і обґрунтував відповідність двогранного кута лінійному –   1 бал. 

3.Якщо  знайшов висоту трикутника, – ще 1 бал.  4. Вірно провів обчислення і 

остаточно записав відповідь  – ще 1 бал. 

№33  1.Якщо абітурієнт зробив рисунок, то він отримує 1 бал. 2.Обгрунтував 

застосування дискримінанта – ще 1 бал. 3.Використав розташування вершини 

параболи –  ще  1  бал.   4.Розглянув для обґрунтування значення функції в 

точці – ще 1 бал.  5.Розглянув  систему нерівностей – ще  1 бал.   

6.Безпомилково розв’язав і остаточно записав відповідь – ще  1 бал. 

 

Варіант №3 

№31     1. Якщо абітурієнт вірно зобразив графіки функцій, то він отримує 1 

бал.  2. Якщо правильно знайшов точки перетину графіків,  –  ще 1 бал.   3. 

Вірно записав формулу для знаходження площі фігури, ще 1 бал. 4.Отримав 

вірний розв’язок і остаточно записав відповідь ще 1 бал. 

№32      1. Якщо абітурієнт вірно побудував рисунок з позначеннями  – 1 бал. 

2.Знайшов  і обґрунтував відповідність двогранного кута лінійному –   1 бал. 

3.Якщо  знайшов висоту трикутника,опущену з прямого кута – ще 1 бал.  4. 

Вірно провів обчислення і остаточно записав відповідь  – ще 1 бал. 

№33      1. Якщо абітурієнт на рисунку вірно показав розташування кола,  то він 

отримує 2 бали. 2. Якщо абітурієнт показав паралельні прямі, – ще 2 бали.  3. 

Вірно,  безпомилково знайшов значення параметра і остаточно записав 

відповідь – ще  2 бали. 
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Варіант№4 

№31     1. Якщо абітурієнт вірно знайшов первісну, то він отримує 1 бал.  

2.Якщо знайшов коефіцієнт  с,    ще 1 бал. 3.Записав вірно рівняння для 

знаходження в, ще 1 бал. 4.Отримав вірний розв’язок і остаточно записав 

відповідь ще 1 бал. 

№32      1.Якщо абітурієнт вірно побудував рисунок з позначеннями і 

обґрунтував відповідність двогранного кута лінійному, отримує    1 бал. 2.Якщо  

знайшов висоту ромба, – ще 1 бал.  3. Знайшов площу основи – ще 1 бал. 

4.Остаточно записав відповідь  – ще 1 бал. 

№33      1. Якщо абітурієнт зробив заміну, то він отримує 1 бал.   2. Розв’язав 

квадратне рівняння – ще 1 бал.   3. Встановив  розташування параболи  

відносно інтервала  (1;1), –  ще  1  бал.   4.Розглянув один випадок розв’язку – 

ще 1 бал.  5. Розглянув два випадки розв’язку – ще  1 бал.   6.  Остаточно 

записав відповідь – ще  1 бал. 

 

 

Насамкінець ще одна інформація, яка може виявитися корисною. Аналіз 

та порівняння балів реального та пробного ЗНО одних і тих же абітурієнтів 

факультету прикладної математики свідчить, що офіційні результати виявилися  

вищими на   

9–10 балів   у 15%,   7–8 балів у 46%,   5–6 балів   у 15%,   1-4 бали у 24 %. 

Отже, самостійно виконані та об’єктивно оцінені  варіанти цього видання  можуть 

слугувати гарантованим критерієм та прогнозом отримання оцінки на офіційному  

ЗНО вищої,  ніж на пробному. 

Шановний абітурієнте, пропонуємо тобі скористатись рекомендаціями  

для покращення рівня знань з математики і ретельно опрацювати варіанти. 

Використати таблиці для визначення результату з математики та балу абітурієнту. 

Таким чином можна оцінити рівень знань з математики, провести аналіз помилок, 

глибше опрацювати  навчальний матеріал, взяти участь у повторному пробному 

тестуванні і досягти максимального результату під час загальнодержавного ЗНО з 

математики.  
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